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Introduccian.

El presente Informe forma parte de los proyectos comespondientes & |a canalzacldn del rio
Salado Superior enire la salida de la laguna Las Flores Grande al rio Salado y la descarga de
la laguna El Carpincho en Junin

Las obfas proyectadas surgen basicamente, como medida de mitigacion de un canjunto e
obras previstas para drenaje y control de inundaciones en fa region del noroesie La
consecuencia directa de las obras de desagie es un aumento de los caudales entrantes al
Satado Suparior

En la actualidad, el cauce del rio presenta una seccion insuficients para conducir los caudales
de régimen, que sa va somatido a frecuentes inundaciones, con significalives escurtimientas no
gncauzados, o que aumenta la permanencia de las inundaciones.

Tratindose de un rio de lanura, con ascasa a nula energia, la adecuacion marfologica del
cauce 8 las nuevas condiciones del régiman de caudales serd sumamente lenta, presentando
procesos fuviales que operarian en escala de tiempas del orden de miles de anos.

El rio Salado se apana de los patrones normales de un curso aluvial, y de las leyes que lo
interpretan. Justaments, la lentitud de los cambios naturales esperables se debe a factores
particulares tales como la propia limitscion de la potencia del escurrimiento, junto con el escaso
suministro de sedimantee, lo que incide en la dindmica de transporta casi nula que manifiesta.

La canalizacidn constituye una obra que permile ajustar la geometria de fa seccion a las
nuevas candiciones. Las acciones morfodindmicas inducidas por el proyecto, operan en la
direcoldn &n que actia la evoluckin natural,

Objetivos

. ldentificar y predecir los impactos ambientakes del proyecio de canalizacion en & rfio
Salado Superior, entre la salida de la laguna Las Flores Grande al rio Salado y la
descarga de ia laguna El Carpincho en Junin.

. Evaluar |a calidad del ambiente en el estado sctual y con la realizacion del proyecto,

« Elaboracién de recomendaciones sobre medidas correctoras que, siando tecnica y
econdmicamente globales, hagan minimos los posibies impactos negativos.

« Proponet un programa de monitoreo ambisntal.

Se presenta la Evaluacidn de Impacto Ambiental (EIA) a fin de analizar la ineraccion obra-
ambiente, facilitar la toma de decisiones con relackn al proyecto que nos ocupa y propaner
medidas de prevencion, mitigackin o correccitn de impactos adversos produckdos por acciongs
proyectadas tanto sobre el medio natural como el medio anirdplco,

En este casq, e estudio es especifico, tratando de cubrir jos aspectos y problematicas mas
importantes relacionados con ejecucién  y con la operacion de la obra de canahzacion,
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madiante ensanche y excavacion del rio Salado, asi como el reemplazo de puentes a lo largo
de la traza del mismo.
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MARCO LEGAL DEL PROYECTO

Se deberd tomar conocimienta y respetar las sigulentes normas, agrupadas de acuerdo a las
areas tematicas afines:

Evaluacidn de Impacto Ambiental

Ley Nacional 24 .354/94 de Inversiones Publicas que establece la necesidad
de realizar ElAs en proyecios especificos; y

gl Decreio Reglamentario 177/92 establece que la Secretaria de RAocursos
Naturalas y Desarroilo Sustentable serd la autoridad de aplicacion amiental
a nivel nacional.

Ley Provincial 11 723/95. Ley integral del medio ambisnte y los recurscs
naturales. Su campo de aplicaciin es cualquier emprendimiento pablico y/o
privado que pueda ocasionar una alteracion en el medio ambente, ¥

Ley Provinctal 3.960, exige la realizacion de un Informe previo del impacto
producide por las obras de irrigacion, drenaje o desagie.

Areas protegidas

Flora y Fauna

Lay Macional 23.919/81 de Adhesion al Convenio RAMSAR sobre proteccion
de humedales. Aprusba la Convencion sobre |la conservacion de los
hurmedales de importancia Internacional como hdbitat de aves acuaticas
firmado en RAMSAR e 2-2-71, modificado luego por el protocolo de Paris del
B-12-82.

Ley Provincial 11.723/95, de proleccion ambiental y de los recursos naturales
provinciales, la cual dedica un capitule a las Medidas de Proteccion de Areas
Maturales.

Ley Provincial 12.016/97 declara reservas naturales y refugios de vida
silvestre, de conformidad a la categorizacién prevista por la Ley 10.307, a la
‘Reserva Bahla de Samborombin” y a i "Reserva Rincon de Ajo”

Ley Nacional 22,344/80 CITES - Especies amenazadas de fiora y faura
silvesires.

Ley Macional 22.421/B1 y reglamento 691 de Conservacion de la Fauna
Sivastre

Ley MNacional 23.918/81 aprueba la Comvencion  sobre  las espacies
migratorias de animales sivesires firmada en Bonn el 23-6-78.
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. Este convenio se firmd en Rio de Janeiro, Brasil, el ano 1892 y fue ratificado
por Ley Macional N°24.375/04. Su principal objetvo es praleger 151
biodiversidad del planeta, enfendiendo como tal “la vanabiidad de
organismas vivos de cualquier fuente, incluldos, los ecosistamas temestres y
marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecologicos de los que
forman parte; comprande la biodiversidad dentro de cada especie, enire 1as
especies y de |os ecosistenas”,

3 kg Fauns

. Este convenio se firmé en Bonn, Alemania en el afo 1979 y fue ratificado por
Ia Ley Naclonal N°23.818/81.

Residuos peligrosos

- Ley Macicnal N®23.822/91, que ratifica el Convenio de Basilea sobwe control
del movimianta transfronterizo de residucs peligrosos v su disposicion final
fimmado el 23-3-88.

. Ley Nacional N 24051, Decretc N° 83183 y sus resohicionss
complementarias que regulan la generacion, manipulacin, iransporte,
tratamiento y disposicion final de residuos pefigrosos. Crea un regisiro
nacional de generadores, transportistas, plantas de tratamiento y disposicion
final, Sanciones. Establece como autoridad de aplicacion a la Secretaria de
Recursos Maturales y Desarrolio Sustentable.

. Articulo 28 de la Constitucién Provinclal, que prohibe &l ingreso a su temilano
de residuos Woxhcos o radiaciivos,

. Ley Provincial N® 11.347/92 establece el tratamiento, manipuleo, transporte y
disposicion final de residuos patogénicos. El Decreto reglamentario N 450/54
y modificatorio N° 403/87 establece un regimen diferencial respecia de los
demas residuos toxicos alcanzados por la Lay N 11.720.

& Lay Provinzial N® 11.720 y Decreto N® B0&/87, que reglamenta ampllameants
lag actividades de generacion, transporte, almacenamiento y disposicion final
de residuos, en base a las categorias establacidas en el Convenio de Basilea.
Establece como autoridad de aplicacidn a la Secretaria de Palitica Amblental.

. Lay N° 11.723, establece principios basicos para la gestion de residuos en el
ambito municipal,

La fuente de consulta principal del presente punto, es el lrabajo de Alberto Juiianelis,
“Legiskacion Ambiental: Recopilacién para la Maciin y la Provincia de Buenos Airas” publicado
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an Elementos de Politica Ambiental, Seccion 1X. Nro 63: 743-758, La Plata, 1994, y posteriores
aclualizaciones.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La presante documentacion cofraspande a las obras para la ampliacion de la capacidad del Rio
Salado Superior, en el framo comprendido entre la salida de la laguna Las Flores Grande al rio
Salado (Prog.285115) en comespondencia con la culminacicn de |a Etapa 3, unos 300 m.
aguas abajo del Puente Romero, en el Partido de Lobas, y la Laguna El Carpincho (Prograsiva
5496533), en el Partida de Junin,

El presente proyecta ha sido confeccionado en un todo de acuerdo con log lineamianias y
ariterios técnicos del Proyecio Ejecutivo de Obras para el Plan Maestro Integral del rio Salado
de Iz Provincia de Buenos Alres.

Para este tramo se ha previsto la adecuacion, ensanche y profundizacion del cauce del rio, de
modo de permitir &l escurimiento encauzado de los mayores caudales estimados en los
referidos estudios, segun cada tramo, y con las caracleristicas geométricas dada por
pendientes, taludes laterales y anchos que han gquedado determinados en los estudios
elaborados por la DPOH,

Se ha previsto la sjecucion de la canalizacion del rio Salado disponiendo para allo secciones
compuesias, dadas por una seccion Interior o menor, que tiene por objeto conducir los
regimenes medios y de estiaje del rio, complementada por una soccion mayor dada por dos
banquinas laterales de ancho y lirante variable segun progresiva, disefiadas para caonducir los
miaximos caudales detarminados para cada tramo, que resultan en comespondencia con lais
variaciones de aportes de cusncas ingresantas,

También se ha incluide la ejecucion de una canalizacion de seccion menor, dentro de la laguna
Las Flores Grande y Las Flores Chica. Dicha canalizacion ha sido adoptada para reducir los
efecios de sedimentacion en dichos cuerpos de agua, atendiendo a las conclusiones de los
Estudios efectuados para evaluar los procesos sedimentarios registrados en esie seclor. La
menor seccidn adoptada, permite conservar el cardcter de humedal que Lienen |as lagunas.

Como consecuencia de esta intervencidn, resutta un volumen total de excavacion de
115.150.048 m"

Dada la caracteristica de los diferentes sectores, se ha estimado que es posible efeciuar tales
trabajos de excavacidn mediante una combinacion de uso de equipos de dragado y equipos
ratroexcavadores, o individualmente y en forma indistinta.

Para la excedencia de tiera proveniente del movimiento de suelo por excavacin, se ha
previsto que sea distribuida y colocada en recinios lalerales da reflend, dispuestos a tal efecto ¥
de acuerdo a i morfologia del terreno, en aquelios sitios seleccionados e indicados en =
presente documentacion, cumpliendo con la metodalogia y obras complomentarias. La
ubicacidn y distribuciin de estos recintos en la documentacion grafica del Pliego, tisne un
caracter prefiminas e indicativo, y su disposicion dafinitiva resultara del acuerda finalmenta
alcanzado entre la Contratista, la Inspeccion y los titulares de dominio correspondientes.

En forma compiementaria a las tareas de excavacion, se ha sstimado necesario proceder a la
remocién y reemplazo de aguellos puentes existentes que por su estado de phsolescancia,
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dimensiones y situacidn estructural, no resultan adecuados para el funcicnamiento integral de
la present=s obra.

También se dispone la colocacion y el reemplazo de alambrados existentes, y remocion de
tesraplenes y acumulaciones de suslo lateral provenientes de limpiezas antenores,

2.- Apoyo Topografico.

La slaboracion del Proyecto Ejecutivo de |a obra de canalizacion del rio, ha requerido un
axhaustivo relevamiento topografico de la actual traza del rio Salado, de sus hechos exisientes,
y de su entomo.

Para el apoyo topografico se ha definido una red de puntos fijos, materalizados con mojonas
de homnipdn que scbresalen 15 cm del termeno natural.

Dicha relevamiento s ha volcado en las tablas correspondientes en 1as gue se presentan ias
coordenadas planimétrices y cotas de los puntos fijos y de los vérices de la paligonal de
apoye. Esta Informacién se ha volcado a los planos correspondientes al relevamienta, y se
encuentra disponible para consulta de la Inspeccion y la Contratista, de resultar oportuno.

3.- Descripcion de las obras de canalizacion,

Las obras de canalizacién de! rio han sido disenadas atendiendo la condicion prevista en el
Proyecto Ejecutivo de Obras para el Plan Masstro Integral de la Cuenca del Rio Salado.

En &l e plantea desarroilar obras para el escurrimiento encauzado en el rio Salado Supedior,
en la condicidn de méxima capacidad, lo cual puede ser asimilado a un caudal de
aproximadamente 10 afios de recurrencia, lanto para &U cuenca Como para recibir los
excedentes de la reghdn noroeste a través de su sistema de canales Troncales & ejecutar en la
subregion A3. Dicho sistama también se ha estimado con caudales de aparte equivalentes a
evenlos de 10 anos de recurrencia.

Para esta condickdn de simultansidad, también se considera una retencion de aguas
scumuladas durante un periodo de sesenta dias en los siglemas y areas de aporte, resuliando
asi un caudal de disefo referdo que en cada framo se mantiene aproximadaments canstanie,
con los incrementos dados con [os ingresos |aterales localizados.

En funckin de tales ingresos Rlerales y la progresion de la canalizacidn del cauce, se
definieron |os tramos de obra para ol rio Salado Superior, dados por diferentes secciones Yy
capacidades, resultando de ello variaciones en la seccion transversal del proyeclo y pendientes
daterminadas pof Ias caracteristicas de la morfologia del terrenc, representada en al perfil
longitudinal del ric.

3.a - Secciones y Capacidades.

S| blen se considera que la extension del rio Salado Superlor se prolonga adn mas alia de los
limites provinciales, v abarca el drenaje de la Subregidn A1, en la que se ubica el Canal
Troncal de la Cafada de Las Horquetas, la existencia de obras de canalizacion y un conjunta
de obras de regulacidn ya ejecutadas, hace que a los fines de fa presente obra, s& congidere
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su inicic en la Obra de Control ya ejecutada en la laguna de El Carpincho, en las cercanias de
la cludad de Junin.

Considerado de este modo, y desde aguas arriba, ia presents obra se Inicia an su punto de
arranque con el caudal de salida de la Laguna El Carpincho (Progresiva 588533), El misma
estd estimado aproximadamente en 110 m¥s, aunque con el objeto de disminuir en o maximo
posible el brante de agua al pie dal vertedare de dicha laguna, y gsl mejorar su rendimignta, se
e ha oiorgado al primer tramo de canallzacidn una capacidad superior de aproximadaments
145 mAis con una seccion compuesta dada por Bf 220 m. y dos bermas laterales de 20m a cada
lado,

En la progresiva 533,703 ingresa la Cafiada de Los Peludos, progresiva a partir de |a cual, fa
secclon permanece compuesta con Bl 40m y bermas Iaterales de 40m.

En la Progresiva 497958 ingresa el Canal del Este, por el que escurren las maximas
excedencias de la laguna Municipal de Bragado. En atencidn a ello, se ha definido un primer
tramo adecuado para evacuar 250 m3/s,

Aguas abajo de la AN NY 5, por su margen derecha ingresa el amoyo Saladillo, que en un fuiuro
de obras sjecutadas proveera la traza de Canal Troncal Mones Cazdn, con el aporte de Canai
Troncal Rapiiblica de italla y Canal Troncal al Sur de Ia Auta 5, por lo que se ha ampliado la
capacidad a 350 ma/s.

Finalments, aguas amiba de la Ruta Provincial 30, por la margen izquierda ingresa al A" Las
Saladas, extendiéndose asi la capacidad de disefo a 450 m3/s,

Hasta este punto, la seccion se mantiene con la seccion mencionada, cambiando a partir de
aqui a una seccion de BI.: 40m y bermas laterales de 60m, continuando con la misma hasta fa
Laguna Las Flores Chica

En todos los casos, las secciones tienen taludes laterales 1.3 en el cauce menar ¥ 1:4 en la
saccitn mayor.

Las variaciones de pandiente en los diferentes sectares, y el incremento de tirante hacia aguas
abajo, han poshbitado adoptar las secciones de obra con una minima variacion de
dimensiones. adecuando el provecto a la morfologia del rio.

El tramo da canalizacion a sjecutar dentro de las lagunas esta dado por una seccidn simple con
ancho de fondo de 30,00 metros y una profundidad méaxima de 1,00 metro, Esta canalizacion
tiene por cbjeto reducic el proceso de sedimentacion registrado deniro de |as lagunas Las
Flores Chica y Grande,

Como criterio general para la definickin de la geometria de las secciones rransversales sa
establecid la cota de proyecto o rasante, a partir de una profundizacién de la seccion actual, de
modo tal de establecer un nivel uniforme para el nuevo fondo del rio, proporcionando una
profundidad suficiente para encauzar sus crecidas.

Sa definié con allo un cauce menor que provea una capacidad de conduccion suficients como
para conducir los caudales minimos para el estigje. en condiciones que faclliten su
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mantenimiento. El complemento con una seccidn mayor permite el paso encauzado de las
crecidas de disefio proporcionando un funcionamiento que tienda a minimizar & mantenimiento
del nuBEvD cauces,

Para elio se adoptaron las pendienies iransversales de taludes suaves, compatibles con la
astabilidad de los materiales disponibles, Para el cauce menor se adoptaron taludes 1:3. Para
el cauce mayor s& adoptaron taludes 1:4, para integrarios al terreno natural,

En funcin de las pendientes longitudinales de los tramos definidos se realizo el dimensionado
hidraufico de las secciones transversales de la canalizacidn. Las caracteristicas geomélricas
correspandientes son las siguientes; en las cuales | es la pendiente longtudinal del framo, byh

son el ancho y profundidad del cauce menor y B es el ancho de la banguina.

Los framos y parametros mencionados son los sigulentes:

Dlst. | CotaProy, | CotaProy. | AmchoCavce | Prof. Cauce Ancho pendiente Qeaudal
Progresiaas Farc milcia Fin mEn fiatpns bangquinas to/og] odoptada
[mi {HEhA] __Lyana) b h B fmafs
185135 295006 | 13974 1477 | 1628 30,00 0,104 450
rooomy-niimey | 126TH 16,23 17 58 40,00 L.20 130,00 4,104 A50
WiiMad-360i05 | AE343 | 198 8 40,00 120 124,00 0,128 450
JA010h - 37REIT | 10511 2352 26,32 A6, (1 1,20 124,00 128 450
sy w8aes | 13528 26,33 28,19 40,00 1,30 120,00 B,137 450
345 4am308 | 55163 | 28,19 35,79 _A0,00 1,20 20,00 0,137 o
damane-avoeat | 1538 | 3630 4L a0.00 1,30 Bo.00 0267 ¥
ATIR4T - 457358 | 18141 4304 _ 4583 A0,00 1,30 B0,00 0,160 50
JATHEA-5AHTA | ISTS 45593 | S020vS0S0 | 000 1,10 B0 @334 1
s33r - sessay | G2END 5050 | 6548 20,00 120 40,00 0,280 115

Asi resulta una longitud total de la obra de 311.421 metros.

4.- Puentes.

Una situacién particular en al tramo &s la de ceuce con jos puentes existentes, la cual resulta
condicionada por la propla aciual geometria de estos y por el tipo y nivel de su fundacian, asi
gcomo por la presencia de interferencias relevanias qus inciden en &l mejor escurmmisnto
proyeciado en la obra de canalizacian.

En este sentido, se han detectade puenies camineros y ferroviarios deteriorados o
insuficientes, terraplenas en estado de abandono e inferferencias de crucas.

Respecto a los puentes, se identificaron aquelios que requerian su reemplazo por otros de
mayor capacidad. En tal sentido, en e disefio hidraulico de los mismas, se ha pravisto que ia
contraccion del drea Otil del canal en el pasaje a través del puente sea lo minima posible,
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Prog. | Denominacin Puente

IE5400 | Pe. Romero

SHTRY | PrE FOGE HBﬁlrIl—E-m‘ml reEmover

F11762 | Pie, Cammo 8 eguscia-lodiog

335400 | Pro. FOGR Rogus Peres - 5 Mari

335447 | Pro. Camino Rogue Pereg - 5, Maria
345400 | P Ruta Nacinal N7205

3770 | Pre. Caming Frossting « Elvars

IR0 | Fie FOGE Erreesting - Elyira

02805 | Pte. Caming Pedernsles - Moquenua (xRPN30)
410325 | Pie.Ruta Provencial N*30

13830 | P, Camino Rieatra - Villa dball
44B30B | Pte. FOGR Gob, Ugerte - H. Bell
454500 | Pre. Cirming Achupallas - Indacoches
A5E000 | Pie. Ruta Provincial N*51
HEFIIE | ProRute Mackanal W5
ARGA0 | Pre. FCOFS Alberi-Larren
| 486508 | Pre. Caming Alburti-Larres
507159 | PeCandusaled
525874 | Fro Vialwarmes - Segii
525347 | bpe FRCCWaTNES - Segul
535716 | Pre. Las Rosas APN"42
452420 | Pee.Ea. Lo Mora
559647 | Pee FFCCarata - Coliguen
GEOT04 | Pae Camimairala - Colguea
573537 | FieEa. La Querercia
SROEET | Poe.Muewd BRNTT
| 580580 | Pte Saavedra

A lo largo de loda la traza de la cansfizaciin se deberan ejecutar alambrados nuevos o
reamplazar los existentss, en el lugar gue indigue 1a Inspeccion o los planos respactivos.

Ent-utalsahapmriat:rumInmdmmdulmmmﬂzHEmdammduawalm
nuevos y los que deben ser removidos, y 450 tranqueras.

El alambrado a construir serd de 7 hilos y estardn dispuestos en la forma que se indica en los
plancs respectivos. También se Incluye el retio ¥ reubicacian de tranqueras, tranquerotes y
guardaganados que fusran Necesarnos remaver para ejeciiar ta obra.
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4.- Disposicidn de la Tierra Sobrante.

Se realizd una evaluacion prefiminar de los sitios cercanos al rio que puedan =er rellenados con
los suslos de la excavacien. Para ello se valord la ubicacion de los predios cercanos a la obra,
basados en la informacidn dada por:

a) los relevamientos opograficos;

b} la cartografia de base realizada a partir de los planos de Geodesia (esc. 1:25000),
planchetas de IGM (1:50.000) y algunos relevamientos antecedentes.

c) las imégensas sateltales correspondientes al evento de inundacion de mayo-junio de
2001, cuando escurrian caudales similares a los de la crecida de proyecto de la
canalizacion,

d) La corrida de fotografias aéreas {escala 1:20000) del ano 1984, representalivas de ka
condicion de caudales bajos, sin desbordes.

La zona analizada preliminarmente para la ubicacion de los depdsitos es la comprendida sntre
200 metros contados a parte de los bordes superiores de i canalizacion y BOO0 metros
contados & partir de esta ultima. Esto genera dos franjas paralelas al eje del rio & lo largo de
todo & tramo. en donde se produciean mejoras en terrenos de topografia relativa baja. En
cualquler caso, si por razones de conveniancia deban elegirse localizacionas de relieno mas
proximas a la seccibn conformada de canalizacion, estos refenos deberan consarvar una
separaclon minima de 200 metros desde el borde superior del cauce terminado. Esto es, 58
rospets & ko largo del corredor fluvial, B continuidad y conectivided horizontal de la planicie,
evitande intesrumpir los escurrimientos nalurales por vaguadas y canales existentes hacia (o
desde} el rlo. Esto se manifiesta an el patron discontinuado que presentan las areas de refleno,
& lo largo de la franja analizada.

Dentro de ella. entonces, se seleccionaron los sitios & reflenar, teniendo como variables de
ajuste, @ compensacion entre el volumen axtraido y &l requerdo para alcanzar una
determinada cota de terrenc, |a existencia o no de alambrados, el desnivel topografico entre el
punic més alejado y &l mas proximo al rio, También lue necesario eguillbrar sobre ambas
margenes ia disponibilidad de sitios de relena, atentd a que ia excavacion se haria desde cada
margen.

La metodologia para el calculo de los depbsilos de tierra sobrante consistio en o siguiente:
Para cada una de las areas que reciben relieno se evalud el desnivel medio tomado de puntos
acotados de la nivelacion (aftermativamente, de jos relevamientos lopograticos rocopilados), y
consacuentementa se computd al volumen de relleno, tratando de compensar, a lo largo del
recomido. con los volimenes excavados. Esta Gltima tarea se resolid por tanteos hasta
anconlrar resultados satisfactorios.

Los resullados que se presentan gon de cardcter preliminar, y servira para que, en la etapa de
conetruccion de la obra, se disponga de un instrumento de trabajo que signte las bases dal
dafinitivo. La version definitiva surgirad de los proyectos de detalle que gjecutara |a Contratista,
para lo cual debera considerar los acuardos que lagre con cada propletaro conjuntamente con
la Inspeccitn, asi como las obras accesorlas para e depdsite del suslo sobrante, entre o que
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debe ncluir indefectiblaments un estudio de los desagles con y sin los recintos, proponianda
las adecuacion de los drenajes, a fin de evitar afectaciones en log lemenos lindantes con los
recintos, Tales estudios deberdn contar, previamente a la ejecucion de las cbras, con la
aprobacion tacnica de la DPOH. Para esta version definitiva s deberan realizar relevamientos

topograficos detallados, de donde surgird la conformacion definifiva de la superficie de los
depdsitos y sus eventuales desagles,

Los resultados provisorios de locallzackin de los recintos s presenian en los planos adjunios
"Recintos tierra sobrante — Ubicacion Preliminar’, en los que se ideniifica cada una de las
superficies y parcelas afectadas a los rellenos,

5.- Obras especiales en cruces de puentes y ofras interferoncias.

Entre las interferencias relevantes que inciden en el mejor escurrimiento proyectado en la obra
de canalizacitn, sa han detectado puentes caminemms y ferroviaros deieriorados o
insuficientes, terraplenea en estado de abandono y lineas de media y alta tension, Dentro dal

ramo proyectado se presentan los sigulentes casos:

s Terrapién del FFCC Provincial (progresiva km 301.8): 3 un ramal clacsurado, donde
paria del terraplén existente se ancuentra dentro de la traza de la future canalizacion.
Implica la remocion del mismo dentro an un ancha aproximado &l de ia boca del canal
més B0 m a cada lado,

. Lineas de alta tensién: El cruce més comprometido corresponde a la linea que corre
paralela a la Buta M N "205 [y cruza al rio del lado aguas abajo).

. Gasoducto: oruce del gasoducto NEUBA | (D = 30°) a la altura de proegresiva km 352, 7,
¥ Linga de ARla Tensidn: cruce aéreo en progresiva km 382,430,

. Gasoductos: cruce del gasoducto NEUBA 2 (§ = 307 enire las progresivas km 4813 y
km 481 .6 aproxsmadamsnte.

L Poliducto. cruce en progresiva 568931
. Paosle lelefonico en progresiva 504468

El delalle de los puenies Indicado, considera sl reemplazo de lodos aquellos puentes cuyo
detericro, insuficiencia hidraulica, o excesiva excavacidn a realizar en relacion a su fundacion
actual, ha determinado la conveniencia de =u reemplazo. Asi s incorpora desde el Puente
Romero (Prog. 2854} hasta el puente para el Camino Alberti-Larrea (Prog. 4B651), con la
excepcion de los puentes ya efecutados Camina Alberil Pla (Prag. 474.58) y el Puente Mora
(Prog. 441,81}, que requlere adecuacion de su empaime,

A egsta ndmina s& agrega la ejecucion del Puante en Rio Salada Superior - Ruta Nacional 188,
que cruza el ingreso del rio a la laguna de Gomez, y cuya insuficiencia compromete la
transitabilidad actual de tan importante ruta. En la misma se requlere 8 construccion de dos
tramos de paso, dados por una luz de 25,00 m. cada una.
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Las situaciones mas relevantes estan dadas por la remocion y reemplazo, o la construccion de
aquellos nuevos puentes individualizados en el proyacto:

. Puents en al camino Beguerte - Lobos: Ubicado en la progresiva km 312, Se ha provisio
la construccidn da un nuevo puente en reemplazo del existente.

. Puente FFCC Roque Pérez - Salvador Maria (progresiva km 338,5): Consiste an un
puente de 6 luces de 22 meiros cada una, con lablero de hierro y pitares de
mampasteria. Se ha previsto su reemplazo.

. Puente “La Pasarela” camino Roque Pérez - Salador Maria: Ubicado inmediatameante
aguas arriba del anterior, esta construccion de madera, de 26 luces de 5 m cada una y
ancho de calzada de 2 m, es de uso local. El estado de conservackdn es regular a malo,
y & considerd conveniente la construcclon de un puente carrelarn nuevo.

. Puente Ruta Nacional N® 205 (progresiva km 348,5): Es un puente de hormigén de 10
luces de 15,05 m cada una. No se dispone de los relevamientos detallados del entorno
del puente, pero de acuerdo a los planos de proyecto, y a ka calidad de los suglos, pero
dada la diferencia de altura de excavacion para akcanzar sl nivel de proyecto del rio, se
ha estimado conveniente su reemplazo.

s Puante Auta Macional N° 5 (Progresiva Km, 482 28): Al igual que en & caso de fa Ruta
205, se ha estimado que al no existir elementos suficienies para asegurar la estabilidad
de la abra con la excavacion a reallzar, es aconsejable ejecutar una obra nueva.

Pusnta Camino Emestina-Elvira (progresiva km 379,78): Es un puente de hormigon de
10 tramos de 8 m cada uno, con un ancho de calzada de B.30 m. Se ha establecido su
reamplazo,

. Puente FCGE Emeslina-Elvira (progresiva km 379,83): Se ha estabiecido su reemplazo.

. Puente sobre ¢l rio Salado an al camino Pedemales-Mogquehua: Se ha establecido su
reemplara.

Proyecto del Puente sobre el rio Salado an al camino Norberto da la Riestra - Villa Moll

Para |a geomeiria de los puentes se tomaron las caracteristicas de la guperestructura y de su
fundacin, &si como al camino de acceso. La cola de rasente de s caminos adyacentes son
los existentes, paro con rampas de acceso al puente de 3 %, hasta alcanzar la cota de fablero

proyectada en cada caso.

En todos los cases, la cota inferior de las vigas (CFV) se adopio en +1,00 m por sobre la cota
da maxima creciante.

Se destaca, que la efecuciin de los puentes se efecluara por pliego separado, del presanta
proyecto,
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La contratista deberd elaborar ol proyecto Ejecutivo del nuevo puente, incluyendo en |a
Ingenieria de Detalle, la ejecucion de los estudios de suslos necesarios con la determinacion
de ia capacidad portante y ia adopeidn en e disefio de las normas técnicas generales para |a
elecucion de proyectos de la Direccién de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires para rutas
de la Red Secundaria Provincial,
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CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Sa identificaron los componantes ambiemales destacables del medio natural, los que abarcan
los siguientes aspectos: Geomorfologia (morfologia fluvial, procesos de  erosion y
sedimentacién), Hidrologia (aspectes hidrodinamicos, condiciones particulares del flujo, calidad
de las aguas, contaminacion, fendmencs exiraordinarios de inundaciones y sequias), Suelos
{caracteristicas y aptitud), Flora (acudtica y terresire, diversidad), Fauna (acuatica y temestre,
diversidad, importancia comercial de especies), Paisaje (distinguiendo en su condiciones de
calidad visual, vulnerabiidad, estructura paisajistica, y heterogeneidad)

El medio aniropico, esta retacionado con el use y ocupacion del suelo en el rea de influencia
de la obra. En este aspeclo se desiacd el nivel de base de las actividades economico-social,
cuftural y recreativo.

La informacién de base fue recopilada fundamentalmente de informes antecedentes, de visitas
de campo, y de entrevistas con infarmantes clave.

Dado que el proyectn estd contemplado dentra del marco de las obras propuestas por el Flan
Maastre Integral, se enfatizt la necesidad de preservar los aspectos principaies de ia linea de
base planisada.

Se describen 8 continuacisn jos elementos més relevantes NECcesaros pars considerar an
forma integrada &l amblente afectado por las obras.

Clima

El 4rea de estudio ublcada entre los 35°S y 3895 de latitud y 57°W y 63°W de longitud tiene un
clima templado.

Uno de los factores ecoldgicos mas importantes de funcionamiento del sistema son las
pracipitaciones, con un promedio para la cuenca de B70 mm {gerie 1911-1806). Las mismas
disminuyen hacla el sur. Las mayores pracipitaciones se dan en verano principaiments en el
mes de marzo. La zona costera recibe la influencis de las tormentas que afectan i fitoral
miaritims.

De acuerdo a la distribucion mensual de kas precipitaciones la zona de estudio pertenece a la
subarea Salado Superior y area costera.

La temperatura media anual es de 15°C varando desde 7°C en julio hasta 22°C en enero.
Tambiin existe una dsminUCon 08 TBMperatura NAcE & sur de id cusncd. Los dias en el are

promedio #n que se registraron heladas variaron desde un maximeo de 50 en Coronel Suarez
hasta 20 dias en Junin. En varias localidades no existen registros,

La humedad disminuye desde la zona costera hacia el interior. La humedad retathva maxima se
regisird en Balcarce y la minima an Pigie.

La evapotranspiracidén potencial promedio para la zona en el periodo considerado fue de 1008
.
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Hidrologia
Caracteristicas generales de la red hidrografica

En &l tramo fluvial correspondiente al presente proyecto ef curso no esla praclicamente
restringido y Torma meandros imegulares a o largo de una llanura de inundackdn continua. Por
su bajo gradiente su evoiucion dindmica es limitada y muy lenio el ajuste del mismo a los
cambios en el régimen de caudales.

El curso del Rio Salado Superior es mas reducido de lo que la extension de su cuenca haria
gsperar, debido al escaso aporte durente épocas de déficit hidrico. La capacidad a seccion
llena es escasa por lo que ia inundacion de su valle se da en forma frecuente y prolongada,
agravada por factores anropicos.

En general en este tramo no recibe afiuentes de magnitud, siendo los mas notoros el A”
Saladilic en margen derecha. que esta previsto que sea la descarga natural de las |lagunas de
Bragado y en la margen izquierda ia Cafiada del Hinojo, la Gafada de Chivilcoy, la Canada de
tas Saladas y el A" Saladillo de Rodriguez.

Generacion y evolucidn de las inundaciones

En el noroeste, toda vez que se producen vanos anos ricos en luvias, se detectan importantes
ascensos de los niveles de agua sublerranea, favorecidos por lg aits permeabilidad del suelo.
La falta de pendientes adecuadas y de cursos de agua que descarguen la region hace gus no
s logre un drenaje del agua fredtica, siendo los Unicos movimientos los verticales de
evaporackin e infiliracion, El agua se va acumulando en &l subsuslo hasta que, al continuar las
Wuvias, aflora en los sectores bajos de los campos de dunas para posteriormente, si las
condiciones extremas continGan, colmatar fas cubetas naturales y, finaiments, superar las
barreras topograficas naturales originando escurrimientos interdunales.

Dado que en esla region no hay energia suficients para que fa naturaleza labre sus vias de
desaglie a través de las formas edlicas, la permanencia del agua suele ser muy prolongada.

En cambio, en la zona de la pampa deprimida, las Inundaciones no deben, necesanamante, ser
precedidas por varios afios luviosos (en ocasiones, grandes inundaciones siguleron a varios
anos de sequia). Las sucesivas tarmentas van llenando los bajos, cafadones y lagunas a favor
de i impermeabiidad de los depositos finos v a partir de alll comienza un esCUrrimienio
mantiforme hacia las vias de drenaje, que por su baja capacidad de conduccion desbordan en
todo su valle.

En este sector las inundaciones y anegamientas son frecuentss, axtensas y de larga duracion

Las inundaciones de 19880 y 1885 duraron custro a cinca meses a lo largo del Rio Salado,
asignandole en ambos casos, tiempos de retoma medio de 40 a 50 afos. En el evento de
crecida de 1983, e rio Salado se vio atectado durante fres mases, siendo su recurrencia de 50
afios para la estacion Guerrero (RANNZ).
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La inundacion de 1980, que comenzo en el mes de abril y se prolongo hasta aproximadamente
el mes de septiembre, afectd mayormente al Salado Inferior. Los derrames provenientes en
este casa, de la reghn de la sierra provocaron el colapso dei Canal N°8, que excedido en su
capacidad, volot hacia la Laguna San Lorenzo y por &sta al Salado.

A diferencha de ia anterior, el evento de 2001 ha presentado, hasta el momanto, [as condiclones
més severas dentro del tramo superior del rio, a consecuencla de los excedenies
axtraordinarios producidos en la reglones denominadas A1, A2 y A3,

Tuvo el primer estado critico an marzo de 2001, pero lleva ya mas un ano con niveles que
suparan los de las crecidas medias ordinarias. En Achupallas, se regisiro un caudal de 700
m3's, durante el mes de noviembre de 2001. Durante 2002 se mantuvieron las condiciones de
aguas altas, hasta |a actualidad.

Obras de drenaje existentes

Desde ol skgio XIX se comenzaron a diagramar obras gque miligaran el efecto da as
inundaciones, pero fue fundamentaimente a partir de fa creacion de ia Direccion de Desagies
de la Provincia que la construccidn de las mismas se encard ordenadamente. Este ofganismo
planificd y ejecutd fa mayoria de las obras existenies para disminuir &l efecto da las
inundaciones en |a cuenca baja del Rio Salado. Es asl que se construyd una red de grandes
canales cuyo principal objetive es interceptar las descargas de la verbents noraste de las
sierras de Tandilia para derivarias, antes de que alcancen el curso del rio, directaments al Rio
de la Plata o al océano.

Este slstema de control funciona blen ante situaciones de crecidas no extracrdinarias ya que
los campos de sus cuencas superiores funcionan como reguladores debido a la escasa red de
drenaje y a las bajas pendientes. Cuando el agua liega a los canales sus obras de manejo
deberian permitir su distribucsdn y control, lo que en |a actualided sucede solo parcialmenta por
&l alto grado de deterioro que presentan,

Para situaciones extraordinarias esas obras fienen previstas astructuras gue permiten habilliar
al cursn natural a los excesos que no se pueden dervar, de tal manera que ante esos
fendmenos la red de grandes canales funciona sdlo coma aliviadora.

Todas esas obras fuaron hechas, como ya se dijo, para derivar aguas de los armroyos que bajan
de Dlavarria y Tandl, saivo el Canal N® 16 cuya funcion es aliviar los desbordes del Gltimo
trama dal Arroyo Valimanca derivandoios hacia el Armoyo Las Flores.

Y& 8@ porgue en epoca de la construccion de Bs0s canales el secior nomesle de la provincia
pasaba por un periodo de sequla o bisn que las pricridedes econdmicas no ko indicaban como
indispensable, o cierto &s gque recién en 1984 a raiz de gue se comenzaron @ regisirar
entradas de agua en la zona de Villa Sauze, en el limite con La Pampa, sa diagramaron |as
primeras redes del noroeste. En esa oponunidad se comenzd con lo gue finalmente seria el
drenaje del sistema La Dulce-Cuero de Zorro-Compiejo Hinojo Las Tunes. Posteriormante,
eoemo consecuencia de las inundaciones de 1987 se encararon las obras de drenaje de lo que
finalmente seria el canal Jauretche- Mercanie- Repdblica de |taka (1831).
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El diagnostico lievado a cabo por el Plan Maestro integral indica que el actual sisiema de
drenaje del area se encuenira pobremente desarroliado y desintegrado, y el parcentaje de
luvias gue aparece como escurrimlento en los rios es pequefo, posiblements del 10%. O
menos.

El aumento de las precipitaciones, ascciade con la baja capacidad de infiltracion los
sadimentos subyacentes, produce escumimiento superficial en las cuencas Bupafiones en
cantidades mucho mayares que |a capacidad de la red de drenaje natural, El escurrimiento de
excesos de las cusncas superiores se desplaza rapidamente a medida que el cauce y los
caudales superficiales fiuyen hacia las tierras pobrements drenadas de la planicie donde el
agua se acumula para causar inundaciones a largo plazo, una situackin que ha sido
exacerbada por [as mejoras reafizadas en las cuBncas supanores.

Asimismo, exisie una falta general de obras de regulacidn y control dentro del sistema, y
muchas de |las existentes son inoperables

A lo largo del corredor del Salado Superior, afiuyen importantes tributanios, coma A" Saladifio
en margen derecha, la Cafiada de Chivilcoy sobre margen izquierda, la de Las Saladas y la de
Rodrigusz. Se estimd que los aportes de Jos mismos para crecidas de 5 a 10 anos de
recurrancia, es superior a 100 mifs.

En la muchos casos la entrada de los afluentes coincide con bafiados o lagunas menoras gue
intarrumpen &l normal escurimiento. Los casos mas destacados son la Laguna La Salada,
entre Ernestina y Roque Pérez. y principalmente, el complejo de lagunas Las Flores Chica y
Grande. El comportamients hidrodindmico natural de esios humedales, varia s8gUn e
encuentre con bajos niveles o no, influyendo en la direccion del flujo de las conectividades.

En la aclualidad, los bajos marginalas de planicie de inundacion susien estar canectados al no
por pequenos canales artificiales, que ayudan al desaglie de aguellos. Por nformes y fotos
aéraas recoplladas, se dedujo gue la antigiedad de los mismos supera los 20 anos. Por lo
santo. dichos canales han estads sujeto a los ciclos de inundacion y sequia caracteristicos de la

Tegion.

Se analizo la imagen satelital de mayo-junio de 2001, entre Emestina y Laguna Las Flores, La
situacian que presentaba el rio se supuso, asimilable a una crecida del orden de 5a 10 anos
de racurrencia, es decir, comparable con las de proyecto. Se estimo que la superficia total
inundada entre Ermnestina y la laguna Las Flores es de 26365 ha Mientras que &l framo dm
entre Emestina y el Puente de ALA.N 5 [Alberti} ocupaba 18000 ha inundades de las cuales
5500 ha :[:ﬂrfaapnn:lnn a humedales y cafadas y el resio (13500 haj es la afectaciin direcia
sobra el rig

Hidrologia subterranea

En la dinamica de las aguas subterraneas, la topografia y los distintos slementos de la red de
drenaje superficial ejercen gran influencie sobra su compartamiento y controlan el balance
hidrica regianal del mismao.

En el escenario caracterizado se destaca que el régimen natural de escorrentia superiicial
sufrit modificaciones en el tempo, madiante la canalizacton de diversos cursos fluviales, En el
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caso dal corredor fluvial, tiene una imporancia significativa Ios cambios que experimenta |a
regian a través de la conexion de gran pane del sector Noroeste.

Los reglsiros de pozos de la red operada por el Departamento Hidrologia de DIPSOH, que
datan de 1980 (aunque existen censos no sistematicos desde 1963) indican que profundidades
hasta &l nivel freatico son minimas en toda la region (incluso regionalments, excepto en la zona
sarrana). En los anos recientes, se han observado profundidades generaimente inferiores a 5m
y apreciablementa menores en el este. En el rio Salado y sus adyacencias los niveles fredticos
altos conducen a la aparicldn da innumerables humedales y lagunas.

Los estudios hidrogeclgicos elaborados por el Plan Maestro indican que "las respuestas del
sistema en 1érminos de vanacidn de los niveles fredticos son variables lanto en ko gue respecta
a la ocumencia del ascenso del nivel freatico como a la persistencia de niveles allos, Los
aumentos del nivel tienden a comenzar en Abril-Mayo, siando la 1asa de ascenso en genarai
mayor que |a tasa de descenso. La variacion en la persistencia de niveles relafivamente altos y
la diferencia entre la tasa de ascenso y descenso s@ debe a condicionas de borde locales
impuestas por los rasgos superficiales del paisaje, ales como las depresiones interdunales y
los humedales de & regidn, lo que demuestra también la intima relacidn que hay entre el
sistema de escurmmiento superficial y subterranao”

Durante los periodos de baja pluviosidad, el agua sublerranea g8 ancuenira en equillbrio entre
ia recarga y la evapotranspiracion. El flujo lateral resultante contribuye a los caudales de base
reglonales, que son relativamente bajos. Los tenores compsratvamente menores de
ronductividad hidrdulfica, junto con ta escasa pendiente regional, y alta salinidad subterranea
deteciada en muesiras anallzadas, resultan consistents con @ste concapto.

Los modelos de Balance Hidrico planteados en el informe antecedente sobre la dinamica del
agua subterrénea (simulacion del periodo 1963-1985) arrojan resuliados de interdés para sl
andlisis del sector que se estudia, obsarvando:

a) aumento del voluman de almacenamiento, producto de que la recarga acumuiada es mayor
que la evapotranspiracion; sin smbargo es imporants sefialar que un B0% de dicho cambio
tuvo lugar en forma pravia al gran evento de inundacion de 1985

b} Se verifica la hipdtesis del predominio de las componentes verticales del batance. Los flujos
hofizontales son varios Grdenes de magnitud inferiores & los flujos verticales de recarga ¥

iracion  (Ejemplo: ol flujo sallente del sistema a ftraves de la Bahia de
Samborombén es un 0.08% del volumen ngresante al sistema como recarga ¥
aproximadamente un 3% del volumen neto de svapotranspirackin).

c) El aporte del acuifero ai sistema fluvial es muy bajo debido a la reducida conductividad del
material de rellenc de los valles, no obstante es mayor el aporte de los cursos al acuitera
(posiblemente en la época de niveles freaticos relativamente bajos) que &l aportd de eata ultimo
al caudal base de los rios, probablemente debido al control del relleve local sobre los Alveles
freaficos cuando estos estdn proximos & la superficie del terreno, y por enda la escasa
probabilidad de lograr un gradiente importants enire el agua subterranea y al nivel an los
Cursos,
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e} En el caso del sistema de canales da la region del Noroaste hay un aumento de aporte del
aculfero al sistema a parfir de fines de |a década del ‘80, con la construccion de los principales
canales de la region.

Calidad dal Agua
El analisis del sistema nalural reafizado, permitid identificar el estado y funclonamiento actual

del mismo, asi como la dindmica de los ecosisternas del drea de estudio, identificAndose
ademas las principales limitantes, riesgos y wvulnerabilidades, en el marco de la futura
implantacion del Proysoto.

Apuasg supermiciales

El rio Salado constituye un sistema abierto que tiene una amplia interaccion con el ecosisiema
terrestre y con los cusrpos Minticos que constituyen la cuenca. Por o tanto se evaluaran los
parametros indicadores de calidad de agua considerando tanlo los cuerpos loticos (arroyos)
como los lénticos (lagunas) asociados.

Para la caracterizacion de las aguas superficiales se uso la informaciin de muesireos
realizados por la consullora ABS en & Rio Salado, Achupalias - RPN 51 {15/8/02) y en el
Puente Pascua, Canal 15 (2/8/02), Se lo compard y amplio con los datos de los muesireos
estacionales realizados por la Direccion Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulica (hoy
DPOH) 8n junio/38, octubre/88, diciembxe/98{adicional, febrern/'89, marzo/02 y otofo/02
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Figura: Sitios de muestreo agua superficial. Subregion B1 Salado Superior

Mussireo para Calidad de Aguas en &l Rio Salado
160an O DED2
Fardmotros Halado on Balado en
RPN B Canal 18
Achupalias Pie. Pascua
Temperatura 2.3
Conductiadad 3-!-1]3 1BED
Turbiedad 80 8
pH B.5 85
Bicarbonatos 598 43
Carbonatos | 78 30
Cloruros E46 212
Suttatos 371 _ 178
Ciureza .tu'lﬂ fIIE EEIJ..'r_
Magrsesio 52 36
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Muestreo para Calidad de Aguas en el Rlo Salado
16/08/02 0Bz
Caldio 7 3
Sod 735 380
Potasio T 21
IFastors Total (ppm 0,92 059
0.6.0 (ppm) " 1307
" Residuo 8 105°C 2380 3
Coudal{ms) | 200250 | 500

En o muestreo realizado en el Canal 15 - Puente Pascua (ABS, 2/8/02), se registro un valor de
conductividad de 1880 pSicm, estimandose un Q = 500 m¥s, y las aguas lueron del tipo
bicarbanatada cloruradas sodicas calcico-magnesicas.

En un musstrao pravio realizado por DIPSOH (dic /B8] en estaje, las aguas tambien fueron del
tipo cloruradas sodicas edlcico-magnésicas, con un valor de conductividad de 4820 S/cm.

Puenio Pascua, composicidn lénica (ppm)

- 600 M3
Bicarbonatos ?,J.m, e

En &l muestreo realizade en Puente Guerrero en ANNE2, Partido de Chascomus (DIPSOH) con
crecidas O = 000 mYs, se registrd una conductividad de 1180 uSjem, y las aguas fusron del
tipo carbonatadas bicarbonatadas posiblemente sodicas y calcico-magnesicas (no se midio

sadio ni potasio).
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Puente Guerrero, composicion idnica (ppm)
{otodfio/02)

ABS realizd un muestreo en Achupalias Rio Salado en RPN 51 (15/8/02), cuando al flujo era de
0 = 200-250 m¥s. Se regisiro una conductividad de 3400 uSfom, las aguas fueran del tipo
bicarbonatadas cloruradas sddicas.

: e
- Friors pAck e oo all
'--"!?-'-':-e ELioed’ 0

ke S B

Figura: Esquema varincién estacional de la conductividad en el Salado Superior
Fie: ABS, 2002; DPFOH
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También se analizd un muestreo anterior (DIPSOH febrer/80) en condiciones de aguas bajas,
con valores de conductividad de 4400 pSfem donde las aguas fueron cioruradas sadicas
{carbonatos y bicarbonatos no fueron madidos).

Achupallas, compogickon ldnkca (ppm) (15/8/02)

Se analizaron dos muestrecs realizados por la DIPSOH en Rio Salado Rula 5, Parido de
Bragadeo, en verano & invierno del 2002 en condiclones de aguas medias a bajas,

E| 15/3/02 s& registrd una conductividad de 1960 pS/em con Q: 100 m'/seg y las aguas fueran
del tipo cloruradas bicarbonatadas posiblemente sodicas (no se midié sodio ni potasio).

En otofio la conductividad se elevd a 2530 pSicm con Q: 250 m'iseg, v las aguas fueron del
miksmo fipo.
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R.M.N.5 Pdo. de Bragado, composicidn idnica

{ppm)
Bicarbonatos

i 5_”‘“':" — am
Calcio . u,ll:arbnnuua —e—0: 100 m2 .
|: ] . I| |1m| I
Magnasio - H Cloruros @ 0250 miiseg |
: ! [oti02) :

Dureza total— Sulfatos i—akamdl

Conocer el estado trofice de los cuerpos de agua ea necesanio para poder aplicar madidas de
manejo como de mitigacion o correctivas.

La eutrofizackin o endquecimiento de nutrientes esta determinado fundameniaimenie por
factores quimicas como concentracion de fdsforo, nitrdgeno y calcio (Wetzel 1983). Bl fosforg
desempena el rol principal en el metabolismo de los cuerpos de agua. Sl lo comparamos oo
ofrps macronutrientes requeridos por la biota, sl fosforo es mencs abundante pero es el primer
alemanto que limita |a productividad blolbgica (Wetzel 1983).

Los cuerpos de agua de la Depresion del Salado, pertenecen a la categoria eutrdficas, segun
en indice de estado tréfico (TS1) (Cartson 1974), considerando la concentracion tolal de fosforo

(TP} y abarcan 4 subgrupos:

igaramente sutrdfico
medianaments autrofico
sutrafico

hipereutrafico

& 1210

Los ambientes que perenecen al subgrupo 1 se silian en la cuenca Inferior: Sistema de
lagunas Encadenadas de Chascomis y se cansiderd como nivel de base de la cuenca.

Las ambientes que pertenecen a las categorias 2, 3 y 4 se encueniran an las cuencas inferiar,
media y superior. Un Gnico sitio alcanzd valores de hipersutrofico. aguas debajo de la ciudad
de Junin, trama superior del rio (Anexa L3, Calidad de Agua, Plan Maesiro de la Cuenca del
Rio Salado).

De acuerdo a las determinaciones realizadas tanto por DIPSOH, como por |2 consullora ABS la
estacidn Puente Guerraro serla un ambients eutrdfico de acuerdo a los niveles de fdsforo total
determinados (Volienwaider, 1978). La estacion Pusnle Pascua seria un ambiente que varia
entre eutréfico e hipereutrdfico, incrementandose los niveles de fosforo con el aumento de los
caudalas (500 m3/s). Ambas estaciones se situan an al Salado Inferior.
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En el Salado Superior, s incrementaron los niveles de fostoro fotal en Achupaltas con
tendencia a la hipereutrofia. En |a estacion Rio Salado Ruta 5, Partido de Bragado los niveles
de fésforo total fusron menores que en Achupalias y caracteristicos de amblentes eutroficos.

La esutrofizacién de los cuerpos de agua provoca una pérdida de calidad estélica y sanitaria det
recurso dado gue existe disminucion de |a transparencia del agua, aumento de la frecuencia de
fioraciones aigales (bloom) gue producen aspecto y olores desagradables, profiferacion de
larvas de mosquitos, eic. Existe una pérdida de diversidad de las comunidades, puede haber
moriandad de peces por condiclones de anoxia en el fondo de las lagunas en los meses de
verano, también desaparicién de especies de peces de interés comercial y deportivo,
probiemas do toxicidad para & ganado producidos por cierias especies de algas que
intarvienen en las floraclones.

Los estudins del Plan Maestra de la Cuenca del Rio Salado, coinciden en que los principales
apories de fosforo total (TP) se dan en ia cuenca superior (zonas de Junin, Chivilcoy y
Bragado), zona predominantemente agricola con culthvos de verano (A1),

Las aguas del canal del oeste que ingresan al rio Salado por su cuenca superior, realizan un
aporte considerable de fosforo, Consideran que en la cuenca inferior no hay apories
significativos de P y que los valores medidos responden al resullado de la dilucion vy
matabolizacion de los aportes de la cuenca superior,

Las inundaciones que afectan la zona, favorecen la capacidad de autodepuracion de los
cuerpos de agua en el case que estos aportes de agua no posean una concentracion mayor de
fasfora o nitrdgena, con lo cual se aceleraria el proceso de eutrofizacion,
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Puente Guerrero, Parfido de Chascomis |

Puente Pascua, Ganal 16

En el Rio Salado Inferior, axistid una relacidn posiliva entre los valores da nitragenc total y la
materia organica presente én el agua estimada a través de la DBO, siendo mas evidante en
Puente Pascua que an Puente Guerrara.
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Achupallas, R. 3. Ruta 51

Fbglar Tl (b
20 =

0B {omi

A= % 700 350 manag |
J
i Wirfigunn Tolal (pom)

Femforg Toaw! [ppm|
15,
10, "
)

0B

Rio Salado Ruta 5, Partido de Bragado

'—a—G 100 miiseg
B O 350 mifeep

— Mnrtigens Toal (ppm)

En el Satado Superiar en Achupalias, s& nota un incremento de la DBO, y se comresponde con
un aumento del tenor de nitrdgana total. En la estacién ruta 5 se notd un claro aumenta de 1a
eancentracidn de nitrdgeno total en condiciones de aguas medias (1.8 ppm) comparandala can

el valor registrado (0.8 ppm) an aguas aitas.

]'::
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La varacion de la concentracion de fosforo total no estuvo relacionada con la variacion de los
caudales (ajustando los datos a una linea de regresidn negativa r = 0.08) como seria de
esperar, GiNo que su aumento s& debe a otros factores antropicos y ne a condiciones de
estiaje. Los valores de la concentracion de fosforo fofal mas allos se regisiraron en ol Salado
Superior, tanto los medidos por la DIPSOH como ABS, en Achupalias, colncidiendo con los
estudios previos realizados por el Plan Maestro Integral.

- inac
De acuerdo @ andlisis realizados por el CIMA (Depto.Quimica Fac. Cs. Exactas, UNLF), se
detectaron trazas de plaguicidas organoclorados (heptacioro y HCB) duranle periodos de
estiaje dei rio salado (23 y 24 de febrero de 1993). Son conocidas las caracteristicas de los
compuestos clorados como:

. persistencia: la resistencia que ofrecen a los procesos de descomposickon natural
acumuldndose en el medic ambiante

. tendencia a concentrarse & lo largo de las cadenas roficas

Los Insecticidas hidrocarbonados clorados, tienden a fjarse en el suelo y cuando san
transportados al agua suelen quedar adsorbidos a la superficie de particulas de suelo que
comunmente se sedimentan acumuléndose en el fango. Asi pueden incorporarse a las cadenas
rificas bioconcentrandose (Branco, 1984),

En &l mencionado estudio, se detectaron los siguientes silios con registros de heplackoro y
HCB:

Sitin Uhicacion Haptacloro pgll | HCB ugh
Cuanca supsrior RID Salago aguas atajo de Lagina X
N Jumin 2 El Carpincha 33 | U
_ Laguna € Carpincha Cuenca suparior Flio Salads = | oogs
Arroyo Salado Fdo. e Genaral Arenples 2B 0218
Laguna de Manis Pda. de Monis 3117 .

La concantracion de nutriantes {nitratos-nitritos) sufre una considerable disminucion en canales
y arroyos desde sus nacientes hasta fa desembocadura en la zona costera. Debido
principalments a procesos de infiltracion a las aguas subterraneas, dilucidn, procesos de
desnitrificacion y absorcidn de nutrientes en éreas de humedales con gran desarolio de
plantas acudticas de lipo emargente y & aporte de aguas superficiales con muy bajo contenide
de mutrientes.

Se considera gue puede ser el resutiado combinado de la accion de organismos condiciones
hidroldgicas particulares, También se comprobé para el rio Salado, que en los momentos de
mayor caudal las concentraciones de rmutrientes no disminuyen sino gque tienden g aumeniar,
probablemente por los aportes de las escorrentias superficiales de las zonas agricolas y la
incapacidad de los organismas de su metaboiizacidn (Plan Maestro de la Cuenca del Rio
Salada).
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La salinidad del agua, estimada a través de la conductividad, disminuye en direccion a la
desembocadura. Hasta la confluencia, las aguas del rio Salado son claramenie clorurado
stdicas y con una relacion Mg/Ca mayor que 1 y a partir de la confluencia comianzan a ser
levemente bicarbonatadas sodicas. En estas aguas, a pesar de que el Na es el cation mas
importante, la retacién Mg/Ca es siempre menor que 1.

La salinidad de las aguas de las subcuencas Vallimanca-Saladille y arroyo las Flores es monor
que iz que trae el cauce principal del rio Salado, produciendo una disminucion en [a
conductividad del rio luego de la confluencia, y probablemente por efecto de |las aguas
subterréneas con menor salinidad de las dreas adyacentes a las sierras de Ventana y Tandil

A medida que avanza el estiaje, la salinizackén del agua se hace mas evidente, sobre todo an
ol tramo superior del rio Salado, a los que se suman los apories de la pampa arencsa a ravés
del canal del Oeste gue se incorpora al rio Salado en la zona de Bragade. Esta alta
conductivided s debe principalments a kos aportes de aguas sublermaneas con una slevada
salinidad, disoluciin de materiales yesifaros y efectos de la evaporacion

La elevada conductividad registrada en los canales del Oeste; que puede superar los
10.000uS/em. con elevadas cantidades de cloruros y Ma, responden en sus caracteristicas a
aguas de zonas endomeicas (Anexo L3, Plan Maestro de la Cuenca dal Rio Salade).

Aguas sublerraneas

Para la caracterizacién de lag aguas subterraneas se conto con la siguiente informacion;

CF1, 1980 - Estudio de la Zona Deprimida del Salado — Primera Etapa — Informe
Final — Volumen lIl: Estudios Geoldgicos. Campanas realizadas durante 1578-1979.

AGOSBA, 1897-1098 - Dalos de Andlisis Fisico-Quimico del Agua de la Provincia de
Buenos Aires

SPAR (1980-1996), Datos de Calidad de Aguas Subterraneas emitidos por el SPAR
{Servicio Provincial de Agua Rural).

Se adoptd la clasificacion de las aguas sublerraneas propuesta por el Plan Maestro integral
para la Cuenca del Rio Salado (Anexc L3 Calidad de Agua), que considera las
concentraciones de niratos para determinar ks condicion de petabllidad.
Define 4 clases

»  Contaminado (>100 ppm NOy)

» No Potable (50-100 ppm NOs)

»  Potable (25-50 ppm NO.)

* Hecomendado (0-25 ppm NOs)
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Los sitios de muestreo con aculferos contaminados 2n el drea de estudio abarcaron los
partides de: Chascomus, Pila, 25 de Mayo, Lobos, Chivilcoy y General SBelgrano.

Acuiferos pertenecientes a la condicion no potable se enconiraron en los parfidos de Pila,
Saladillo, Bragado, General Belgrano y Chivilcoy. En todas |as subcuencas dentro del area
existen algln sitio con valores alios de nitratos pertenecientes & fas clases no potable o
contaminado,

En el Salado Superior, zona de los paridos de Junin, Gral. Arenales, Chacabuco y Chivilcay
los altos valores de nitratos pueden ser causa tanto de la mayor densidad poblackonal como del
intenso uso agricola dal suelo.

En astrecha vinculacién con el conjunto de obras hidraulicas proyectadas en la regidn, asi
como aguellas que se estin ejecutando en el drea; se efectuaron un conjunto de perforaciones
a cargo de “sforadores” de la Autoridad del Agua (ADA) de la Provincia de Buenos Aires.
(Tabla ubicacion parforaciones)

Pacfoeacidn 3 2 Chivisay Eﬁﬁ%’gﬁf
Parfinmcion = 3 Roque Pérex Lu:

Perforasicn 1 4 Bragsda o i1
Pedoracian 1 § Lobes ﬁgﬁ?gﬁl;..

Del andlisis de los resultados oblenidos (ANEXO PLANILLAS). y comparandolos con
astandares tanto intemacionalés como nacionales, descriplos para aguas sublerraneas (CAA,
1969), surgen |as siguientes consideraciones para el componente sublerraneo de ia regian:

Los valores medidos de pH, 88 encuentran dentro del rango permisibie sugerido para agua
potable por &l CAA (6,5 a 8.5 UpH).

Sa phserva Una relacitn directs emtre las concentraclones de Alcalinidad Total, Carbonalos
(CO3=) y Bicarbonatos (COAH-) determinadas, y los valores de pH registrados para todas las
muestras.

Las concentracionss de Arsénico Total, y los principales iones analizados: Cloruros (G,
Flusrures (F), son optimos, segln los rangos establecidos por el Cadigo Alimentario Argenting
(CAA, 1988), para su utiizacion como agua de bebida
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Se obeerva que la concentracidn de Dureza Total, regisird valores por debajo de los
recomendados (max 400 mg/) para todos los casos analizados.

Para el caso del parametro Cloruro el valor maximo normado por el CAA es de 350 mgi,
mieniras gue para florures, el valor méaximo permitido por el Codige Alimentario Argenting
(CAL, 1988) 0,8-1,7 mg/, respactvamente.

Geologia y Geomorfologia

El perfil estratigrafico de la regidn de estudio esta constituida por kmos loessoides con niveles
calcareos del limite tlerciario cuaternario, Sobre esla extensa unidad se desarrollan localmente
niveles de loess y de depdsitos aluviales. con muy poco espesor, ya 88a @n |os cauces
actuales o en la profusa & infrincada red de paleocauces.

Hacia el oeste comienzan a desarrollarse depdsitos de arenas edlicas, en tanto que hacia el
este (la desembocadura) esta cublero por depdsitos (itoraies.

La pampa bonasrense esta cursada por solamente dos vias fiuviales imporantes: el rio Salado
v el sisterna Valmanca-Saladillo-Las Flores. Ambos reconocen el mismo origan.

En los sedimentos profundos de épocas geologicas anteriores (sedimentos pampeancs), se
labraron anchos valles fiuviales que conducian grandes caudales de cuencas de aporte mucho
més exlensas que las actuates. Dichos valles, par accidn del clima arido posterior, quedaron
desdibujados aungue no borrados,

Ese large periodo arido fue el que dio a la pampa bonasrense su morfologia actual. Enormes
cartidades de sedimentos fings, amastrados por los vientos, fueron nivelando el area.
rellenando depresiones, y cegando los cursos de agua que no tuvieran fa energia necesana
para maniensrse activos.

Sobre ese depdsilo post pampeana ei rio Salado y los del sislema del Vallmanca corren
actualmente tratando de alcanzar nuevas condiciones de equilibric.

El Salade, debido & su mayor caudal y permanencia del mismo, logra un escurmmiento
permanente hacia la Bahia de Samborombén. Por el contrario, el arroyo Valimanca, que corra
por palsajes mas aridos, tiene un caudal mas bajo, que se suele estancar y evaporar, 5 no
fuera porque la existencia del Canal N® 16 fuerza el desagie al aroyo Las Flores, &l
Valimanca se estancarla por largos periodos en las lagunas de Las Chilcas y El Potrilio.

En base a sus caracieristicas geomorfologicas, el rio Salado se divide en dos partes: el Salado
superior, que seo extiende desde Junin hasta Roque Pérez y &l Salado inferior, que =&
extionde desde FAoque Pérez hasta la desembocadura. Mientras gue el Salado superior
presenta un valle fluvial con tributarios bien definidos sobre su margen izuierda. & Salado
inferior estd caracterizado por la escasa presencia de rasgos fluviales.

Para un desarrolio més detaliado de los aspectos geomorfologicos sa remite al documento
presentada en & capitulo de Reconocimiento del Sistema, del Informe de Elapa 1.
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Suslos

La descripcion de los suelos presentes en el drea considerada, se basé en las unidades
cartogrificas individualizadas en el Mapa de Suelos de la Provincia de Buenos Alres, escala 1.
500.000 (1885).

En la zona norte de la cusnca del Rio Salado, se encuentran Argivdoles Tipicos predominando
en las ronas de allos con buen drenaje v los Argiudodes Aculcos en los bajos, con areas
intermedias de Natracucles y Natracualfes Tipicos a lo largo del lecho del rio. Las limitaciones
del suelo incluyen salinidad moderada a alta {4-8 mmhos/ocm) y alcalinidad (ESP 25 y superior),
drenaje pobre, y riesgos de inundacian en &l lecho del rio.

MAPADE SUELOSEN EL
AREADEL PROYECTO

En la region centro-oeste del dnea los suelos dominantes son Hapludoles Entico y Tipico en las
secciones mas altas y convexas del paisaje, asociados con Hapludoles Tapto Argicos en las
areas de altos con buen drenaje.

En las secciones del paisaje mas bajas, imperfecta y pobremente drenadas, los suelos estan
conformados por Hapludoles Acuicos y Taplondtricas o MNatracuoles y Matracualfes Tipicos
{ounlos sddkooe).

En la parte sur, los sushos de bajos dominantes son Argiudoles y Natralboles Acuicos
hidroméarficos y afectados por salinidad y sodicidad. Las limitaciones del suelo en &l area se
refieren principaimente a la escasa retencion de humedad ds la zona radicular (debido & las
texturas gruesas), el riesgo de erosion tanto hidrca como edlica, fertiidad media a baja,
drenaje pobre y riesgo de inundacion, y riesgos de salinidad-alcalinidsd.
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Los suelps dominantes en las areas de bajos son Arglusioles y Haplustoles Tipicos, fases de
pendiente y planas, interceptadas por afloramientos locales de la corteza de limo y Haplustoles
Patrocalcicos

Loz bajos con drenaje imperfecto mantienen principalmente Natraguoles y Matraqualfes. Las
imiteciones del suelo s refieren principaiments & la profundidad milada (y se relacionan con
baja capacidad de retencidon hidrica), pendiente y su efecto sobre el riesge de eroslon y
pedregosidad superficial alectando la agricullura mecanizada. El riesgo de inundacion, fa
aloalinidad vy la salinidad, son restricciones locales con un impacto relathvaments mas pequeno.

Usos del Suelo
Se adopto el oriterio utifizado en el Anexo F dal Plan Maestro de la Cuenca del Rio Salade,

donde utilizan la interpretacion de imigenes satelilales para la evaluacion de la distribucion de
los distintos usos de la tierra an al drea de estudio.

El uso del suelo predominante es mixto (dedicado un 70 % a k& ganaderia y un 30 % & la
agricultura). Abarcando |as zonas:

A1: zona predominantemente agricola, con cultivos de verano

AG1: zona agficolaganadera con predominio de cultivos de verano. La ganadera es de
invernada y ciclo completo con presencia de mporianies ambos.

Elh —DBAAS DE CANALIZACION Phging 36




Subsecrmtana de Infraastructiurn Hidrsullon D P
MIRISTERKD DE INFRAESTRUCTURSA ¥ SERVICHS PUBLICOS ——a—

GA3: zona ganadera-agricola con predominio de ganaderia de cria, tendiendo a mixo, con
presencia de iImportantss tambos. La agricultura es de cultivos de verano.

Se destaca para la zona del Salado Superior principalmente la de tipo A), con un sector
eombinado de AGY, como puede observarse en la imagen adjunta.

La produccién ganadera incluye tres sistemas principales de produccidn de came: cria, ciclo
complete @ invernada, Dentro de la regitn & produccion lechera es de importancia. El uso
actual de la tierra es extensivo debido & gue los agroecosistemas estin sometides a pulsos
pericdicos de inundacicon,

La produccion agricola de la region represento el 25 % del tolal nacional (periodo 1984-1897)
con los cuitivos de malz, irigo, girasol y soja.

La produccidn forestal es mayoritariamente significativa en la Zona Deprimida del Satado (Z0S)
¥y 8% mas imporlante gua el resto de la Provincla de Buenos Alres, donde el 7.15% de la
superficie de la ZDS es de forestacion, a diferancia de un 3,3% de ta provincia en su totalidad

CALIDAD SUELOS MONITOREO TERRESTRE

En el marco de la actualizacion ded PMI (UTN, 200809), se efeciuaron una =era da muesirens
an sitios claves de la Subregion Bi, loccallzados en B3 terrazas bajas ¢ intermedias del Rio
Saiadn y de uno de sus principales afiuentes: &l Arroyo Saladillo. (Fie: Actualizacidn PMI, UTN
2008/09)

La principal Imitacion da los suslos @sta representada por las deficientes condiciones de
Drenaje tanto intarno como externg. La presencia de una napa freatica cercana a la suparicle -
0.5m a 1.0 m- y la proximidad af curso del Rio, —posicién an el palsaje-, determinan los riesgos
de anegabifidad y de inundacion respectivamente. Ademas de estos dos factores contribuyen al
drenaje deficiente, |a textura de los suelos —permeabilidad- v los contenidos de sodio. En las
terrazas bajas, el riesgo de anegabilldad v de inundacién es mucho mas marcado que en las
terrazas intermedias.

Asoclada a la limitacion por drenaje los suelos presentan, en dierentes intensidades y
profundidades, una limitacion por Sodicidad y PH alcalincs desde superficie. La Salinidad es
lgera aungue en kotes con sobrepastorec aparscen eflorescencias salinas sobre susio
desnudn,
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La Apiitud de Uso de Ios suelos -Clasas Viws o Viiwe dal U.S.0LA.~ se comesponde con el Uso
Actual de los lotes: ganaderia extensiva de baia receptividad sobre campo natural o con alguna
mejora a través de infroduccion de especies. Alguncs puntos de muesirec de las lerrazas
intermedias no presentan uso aclual ganadero debido a gue Se encuentran cONSOCIAJOS &
suelos predominantes de aptitud v uso actual agricola

Respecto a |la Vegetacion Natural predominan la "Pradera Himeda® o la “Pradera Halofitica”
segun los diferentes niveles de sodio y condiciones de drenaje de los suslos. S5 observa en
algunos puntos de muestreo [ degradackin de las praderas naturales por sobrepastorao,
(Folos)

Folo. Vista de Pradera halofitics de "gramélla blanca® (Paspahim vaginalum) y "pelo de
chancho” (Chstichlie spicata)
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Folos: Vegetacion de un Pasiizal mesalitioo himede, bajo condiciones de pasioten muy inlensas

La Obra de Canalizacidn del Rio Salado, modifica principaimente las condiciones hidroldgicas
de joe suaios, @n los ambienfes de lerrazas hajas. Es de esperar alll una manor lrecuencia oe
tnundacidn y un menar riesgo de anagabiidad, por reduccion de sus desbordes, y &n menor
medida por drenaje de la napa fredtica.

La dinamica del sodio y de sales podria verss afectada por un mayor lavado de los mismos en
profundidad v una menor contaminacion al evitarse gl desborde frecuente de los cursgs de
agua

La disminucidn del riesgo hidrco en las planicies bajas e intermedias, permitiria un mejor
aprovechamiento -piso- de los lotes para ganaderia exiensiva sobre campo natural @ incluso,
segun la disminucidn de anegabiliidad e inundacidn lograda, @ intersiembra de especies de
mejor calidad formajera

A los fines de evitar riesgos de salinizacion y mejorar las condiciones suparficiales respecto a
ios contenidos de sodio y niveles de pH se recomienda mantener siempre una cobertura
vegetal del 100% a través de un pasioreo racional. La implantacion de especies para
meforamients del campo natural debe realizarse con labranza minima supericial —discos— o
slembra direcia. Elio evitara la denudackon del suslo -activacion de los procesos de sodificacion
y salinizacidn= y llevar a superficie horizontes de suslo con mayor contenido de sodia.
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Sitios de monitoreo ecosistema terrestre. Vista estado del paisaje actual

Cruce de la R. P, N* 206 y el cauce del Rio

.
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Vegetacion Potencial

Una comunidad vegelal puede ser cansiderada coma indicadora de un ambiente determinado
Es Imporiante conoger la vegetacion potencial (GUVY), aguella que se observaria sl se
minimizaran o anularan las actividades humanas para tener un conocimiento mas mtegral del
funcicramiento y estructura del sistema da la Cuenca del Rio Salado.

Unidad |: Pradera dg meadfitas

Esta unidad corresponde a |l vegetacion que ocuparia |as posiciones topograficas mas
positivas del patsaje en las distintas subregiones del drea de estudio. 5on comunidades que se
asocian con suelos bien drenados o ubicados en posiclones altas del relieve, comao Argludoles,
Hapludoles (excepto tapto natricos), Rendoles, Paleudoles, Ustoles (Haplustoles, Argiustoles),
Cromuderes lipicos, Psamentes (Cuarzipsamentes, Torripsamentes),

Tanto en la Pampa Interior como an los exlremos septentrionales de la Pampa Austral que
Ingresan al sur de nuesira area de esiudio, esta unidad de vegetacion potencial es la que
ocupa ia mayor parte de la superficie. Las especies mas caracteristicas en esta unidad de
vegetacion an ioda [a Pampa Interior son Shipa Incholama, Briza subarislata, Stipa neasfana y
Eotriochioa laguroidas.

En la parne occidental de |a Pampa |ntarior, lag espacies mas caraclaristicas de esia
comumidad son Macrosiphania palrea, Thedesperma sp, Elyonurus mubious, y Sormphasim
peilitum,

En cambio, en la Pampa Plana, porcidon oriental de la Pampa Interor, las sspecies
recientemente mencionadas desaparacen casl por complelc y =& incorporan otras, de
ambientes més himedos, como Faspalum digtstum Calamagroshs windifavescens,
Piptachaelium sp

Esia unidad comesponde a la vegelacion que ocuparia areas planas y extendidas o ligeras
depresiones en las que el drenaje tiene algunas mitaciones y en donde existen rasgos de
sodicidad en horizomes subsuperficiales. Son ambientes que se inundan regularmente por
periodos de pocos digs hasta varias semanas: en la mayoria de los casos, se frata de
encharcamientos o inundacicnes de no mas de unos pocos centimetros de agua por encima
del nivel del suslo, Los suslos sobre los que se asienta esta unidad son MNatracuoles,
Matralboles, Matrustoles, Hapludoles tapto natricos v Duracucles nétricos.

En contraste con la unidad anterior, esta vegetacion polencial ocuparia porciones imporantes
de los paisajes de le Pampa Demimide. Las especies mas caracteristicas de esias
comunidades son Danthonia monfevidensis. Mentha pweginm, Ectiota bellidiondes, Leonfodon
laraxacoides, Ambrosia tenuifolia, Atermathers philoxeroides

Se trala de una unidad heterogénea ya que abarca desde comunidades sujetas a inundacionas
minimas y poca frecuentes, que retisnan una buena parte de las especies caracteristicas de la
Unidad I, hasts comunidades en las que les inundaciones son practicamente anuales y de
varias semanas de duracidn v gue carecen de las especies caracteristicas de la Unidad | &
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Incorporan especies de ambientes muy himedos, como Leersia hexandrs Faspalioiom
paludivagum, Paspalum vaginatum.

Probablemente debido a los altos niveles de sodio subsuperficial de los suelos en que se ubica,
esta comunidad incluye especies caracteristicas de amblentes halomorficos, como Distichits sp
Numerosos estudios indican que la composicion de esta comunidad en la Pampa Interiar no es
muy diferante a la de la Pampa Deprimida, aunque las observaciones para los pasiizales del
sur de Cardoba, sugleren gue en estos amblentes predominan las variantes de esta comunidad

que poseen especies de amblentes algo salinos.
nidad 11l Pradera de hidrdfl

Esta unidad corresponde a las comunidades que ocuparian kos sualos con mayores problemas
de drenaje, aunque sin msgos de sodicdad superficial o subsuperficlal. Se ubkca sobre stelos
Arglacuoies, Argialboles, Cromuderts acuenticos, Calciacuales y Udifluventes. En los paisajes,
se restringe & cubstas generalments circulares en las que permanecen decenas de centimetros
die agua en superficie por largos pariodos, odos los afos.

Tambsén sa las encuentra en forma de anifios, alrededor de cuerpos de agua permanantes o de
totorakes o juncales. La pequena dimension que suelan tener fos stands de estas comunidades
hace gue su representacion carografica a |a escala que requiere este estudio tenga menar
significado. A esta escala, aparece ligada fundamentalmente a los grandes sistemas de
lagunas. Sin embargo, es una comunidad de amplia distribucion en la region, aungue muy
alomizada en cada paisaje. Probablements representaria un ambiente de crucial importancia
para la vida silvestre que depende de cuerpos de agua (aves, anfibios, tc.),

Estos amhientes carscen totaimente de las especies caracteristicas de la Unidad |, pero
pueden poseer muchas de las especies del extremo mas humedo del gradiente de
comunidades que compone la Unidad 11. Sin embargo, la Unidad 1il se diferencia claramente de
aquélia por la atta abundancia de esas especies, como Ludwigis peploides Solanum
malacoxylon, v por el agregado de algunas casi exclusivas, como Glycera multifiora,
Polygonum punctatum, Echinochioa halodes).

Unidad V. Estepa de halefitas

Esta unidad corresponde a las comunidades gue ocuparlan los suelos con alles niveles de
salinidad y sodicidad desde la superdicie o muy cerca de la superficie. Esla unidad esta mas
represeniada en la Pampa Deprimida, particularments en el area del paisaje albufera, en donde
es dominante. Los rasgos ma&s comunes son la afta dominancia de especies del gensro
Distichiis y, en los extremos mas salino-sodicos, la dominancla de especies da Jos goneios
Sparting y Salicormia.

Las especies mas frecuentemente acompafiantes son Sporobolus pyramidatus, Hordeum
slenostachys, Pappophorum mucronwalum, Sperguisra sp, Lepidium sp.,  Heliofropinm
curassawioum, Limanium brasilense.

Las comunidades comespondientes a la GUV | y una pequefia proporcidn del complejo de
comunidades que componen la GUV Il son las que han sufride el mayor impacto agricola.
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En el narte de la Pampa Deprimida, por ejemplo, la vegetacion seminatural que asia mas o
menas en equilibrio con clima, suelo y pastoreo, se recupera relativamente rapide (5 a 10 anos)
después de la intervencidn con agricultura y la implantacion de pasluras permanentes, La
existencia de parches de esla unidad actuarfan como fuente de propagulos para el
reestablecimiento de |a vegetacion (Leon y Oesterhald 1282, Ledn &t al 19684, Oesterheld y
Ledn 1887).

En camblo, en la Pampa |nterior, la exclusion de la agricufiura e incluso del pastoréd no
resultan en una recuperacién semejante, nl siguiera después de tiempos mas prolongadas
(Omacinl &1 al. 1995), ko cual estd asociado con la fragmentacion del habital que genera fa
agriculiura,

La mayor parte del compiejo de comunidades de la GUV |l y la totakdad de las |l estan
afectedas fundamentaiments por el pastoreo y &S inundaciones.

Zonacidn Ecologica

El &drea de estudio de la cuenca del Rio Salado se encuentra dentro de una Unica region
biogeografica: La Pampa, conocida como de los Pastizales de la Pampa Humeda (Daniele &
Matenzon 1988).

Antiguamante la fisonomia de esta llanura eran los pastizales pampasicos SIN arboles, pero en
la actualidad ha sido modificada, Tanto la agricubltura (actividad predominante el la cuenca
superior) come la ganaderia han alerado el paisaje, quedando solo vestigios de los pastizales
naturales en los limites de los sistemas explotados por el hombre.
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Ma obstanta, axistan aln areas de destacado valor ecalbglco, Incluyendo Imporantes lagunas y
humedales asociados con las llanuras de inundecidn del rin

Para la zonificecion ecologica del area en estudio, se adoptd la clasificacion de Ecozonas
propuesta por &l Plan Maestro Integral de la Cuenca del Rio Salado (Anesxo L del Plan Maesiro)
basada 2n la interpretacién de imagenes satelitales y del mapa geomordologico. Donde:

p: se sugiers la necesidad de proleccion por e valor ecoldgico de la zona o la funcidn ©
servicios ecoldgicos en el contexto del funcionamiento general, por su estado actual de
conservackin, por sus posibilidades de restauracién; por la necesidad de conservacion
del paisaje como bien cultural; por representar condiciones iocales muy particularas con
orpanismaos Gnicos yio en riesgo,

H : sensibilidad hidroldgica, se refiere a dreas con ecosistemas que han consiiuido
su estructura y funcionamiento n Intima relacion con los pulsos de sequia & inundackan.
Frerle a un cambio cuya magnitud impliqgue una tendencia opussta a eslas
fluctuaciones pueden producirse retroalimentaciones positivas con dificiles posibiidades
de recuperacion, pérdida de especies adaptadas a la fluctuackn, salinizacion y
halinizacian, aceleracién de los procesos de eutrofizacidn, disminucion de las
posibilidades de recirculacion de MO y nutrientes. El numero de letras H indica la menor
o mayor sensibilidad (M - HH - HHH).
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ds; desarrollo sustentable, unidades donde la actividad agropecuaria as muy mlansa
y es casi nula la existencia de dreas nalurales. Refieja la necesidad de que s
actividades que se desarrollen cumplan un marco racional de utilizacion de los recursos,
sobre todo en el uso de los agroquimicos. La infarmacian base para esta evaluacion se
obtiene principalmente a partir de los mapas de: capacidad de uso, valores de nitratos
&n aguas subterraneas, grado de eutrofizacion v calidad de las aguas superficiales.

cu: centros urbanos, unidades con mporante desarrollo whano y relativamente alta
densidad poblacicnal, asociada en muchos casos al desarrollo industrial. La evaliacion
sugiere tanto el control de efluentes urbanos como Indusiriales. La informacion base
utifizada es similar a la del item anterior, & la que se agrega el mapa de densidad
poblacional.

pu: potencialidad de uso, esta evaluacion estd asociada a la posibiidad de utilizacion,
con objetivo acondmico, de los recursos naturales bioticos y del paisaje. Esta referido
principalmenta a |la caza comercial y deportiva. pesca comercial v deportiva, y
actividades turisticas relacionadas a los ambientes nalurales. El objativo es plantear |a
opcitn del desarrolio de actividades econémicas aiternativas. Sin embargo, en lodos los
casos hablamos de potenciafidad, ya sea gque esias actividades se desarrollen
actualments © no, por ko que la utilizacion de esios recursos slempre debe realizarse
luego de andlisis previos y buenos planes de monitoreo que garanticen [a continuidad
del recurso en e tiempo. Esta evaluacion va acompanada por una escala relativa de 1
# 10 que indica las condiciones actuales para el aprovechamientno del recursa: en el
axtramo mayor del sje estardn aguellas localidades que ya realizan un uso dal recurso,
como por ejemplo Chascomds. La principal informacion base ulilizada comprende los
Anaxos | y L {Plan Maestro Integral) e infarmacion suministrada por el Ministerio de
Asunios Agrarios. Esta evaluacidn se realiza \omando como referencia las locabdades

clave para cada unidad.

Tomando en consideracion lo antes expuesto, el area de las obrag que aqul s& estudian
abarcaria la ecozona denominada Salado Superior, que se cofresponde con la region
gecmorfolbgica que lleva su nombre, y se subdivide en dos subsreas:

¥ Subdrea occidental, mas occidental, que se corresponde con la denominada pampa
ondulada

¥ y Subdrea oriental, gue limita con la unidad Salado inferlor,
Esta ecozona, se cormesponde en parte con la subcuenca hidrolbgica 1, el sector de margen
izquierda de la subcuenca 2, la subsuenca 3 y un paqueno sector de la subcuenca 4 (4.18) que
incluye a la laguna de Lobos.
Su clasificacion resulta en:  H ds cu pul

Es un frea de 518.000ha, siendo la Subirea occidental, una de las cabeceras del rio Salado,
con importantes lagunas (Mar Chiguita y Gomez, en Junin).
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Las lagunas ocupan mas 15.000 has, Corresponde al sector de pampa ondulada de ta region,
con dominancia de comunidades vegetales potenciales del grupo |, suslos blen drenados y
reliewve posithvo,

La actividad agricola es importanta (A1), El estado de eutrofizacion de los cuerpos de agua es
significativo, Incluso Begando a hipereutrdficos, Las concentraciones de compuesios de
nitrogena y fosforo en el agua superficial del rio Salado en el area son elevados, y
probablemente éste sea el principal origen de estos compuestos en el rio aguas abajo.

Tambéén son alios los valores de nitratos de las aguas sublerraneas. Por ko tanto, la interaccion
de esta drea oon al resto de la cuenca &s importanta, por el aporte actual de agroguimicos y
por la posibilidad de sjemplificar el efecto de esta forma de actividad y su ampliacion & ofros
sectoras de la cuenca,

La Subdrea oriental de la unidad. es semejante al Salado interior, con dolinas, y también
recibe aportes por margen lzquierda de arroyos que suelen denominarse cafladas (de la
Salada, de Chivilcoy, del Toro, ete).

La principal diferancia con o Salado inferior, &8 que aqui NO se desarmollaron sistemas de
ingunas encadenadas de importancia. En asla unidad ya adguieren importanca comunidades
fue ocupan dreas planas o deprimidas dael tipo || y también pradaras de hidrofitas del tipo 11

Ademas, excepto en la zona gue comesponde al partide da Chivileoy, la actividad agropecuaria
85 menos Intensa.

Con respecio & la ictiofauna, dicha area presenta especies da pajerrey, carpa, tararira, mojarma.
liza.

A modo de resumen, 58 puede clasificar esta ecozona con los siguientes indicadares!

Uso actual: A1, AG1, GA3

Aprovechamiento potencial: Turlsmo y recreativo en las grandes lagunas, caza y pesca.

Localidades claves: Junin y Chivilcoy (sector occidental), Lobos y Roque Perez (sector
orhantal)

Riesgos: Contaminaciin de aguas superficiales y subterraneas, tanto por actividades agricolas
comao industriales y por presencia de centros urbanos. E5 una de las reglones con mayor
densidad pobiacional,

COMUNIDADES ACUATICAS RELEVANTES
Fitoplancton

La comunidad planctinica presente en &l Area, responde a un tipico sistema eutrdfico-
mesotréfico (Heynolds 1984).
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Meschuk af al, (2002) citan a las elorofitas como grupo dominante en la zona media v baja de
ia cuenca del rio Salado, con picos maximos &n primavera y verano,

En las cabeceras del rio, se registraron durante &l invierno y la primavera, las maximas
densidades de ciancfitas,

Las diatomeas, no mostraron un patran definido en cuanto a la variaclon espacio-temparal y
no constituyeron el grupo dominante, como courre en ofros ries de regiones templadas {Yang
et al. 1887,

Las euglenofitas fueron importantes solo en las cabeceras y en el Arroyo Saladilio, durante el
ofofic & Invierno, en tanto que las criptofitas, fueron abundantes en la parte media del curso
del rig fanto en otofio como en primaverd.

Solarl ef & (2002) también registraron a las cianofitas y & las clorofitas como grupos
predominantes en este cursp de agua, representadas por especies euplancténicas. Los picos
de fitoplancton fusron registrados an verano,

Las clomiitas dominantes fueron fas Chlamydomonas sp., Closterium venus, Coslastrum
peeudomicroporum, Monaraphidivm confortum y M. Minwium, y especies de diatomeas como
Nitzschia acicutans, N. Amphibla y Cyclotelia meneghiniana, (Solari et &l 2002).

Los cuerpos lénticos vinculados al rio, constituyen ambientes que actuan como iNdculos de
especies hacia el rio.

Las algas nanoplancténicas, caracterizaron el filoplancton durante &f invierna,

La abundancia del plancton, se incrementd en general rio abajo, con la incorporacion de
lagunas y otros cuerpos de agua asociados, y con el aumento de la haterogenaldad espacial
hasta la confluencia con el arroyo Las Flores (Neschuk ef &l 2002).

Zooplancton

En esta comunidad, los rotiferos constituyeron el grupo mas imporiante, especialmente los
Brachidnidos.

Los picos méximos se registraron en la mitad y parte baja de la cuenca. De acuerdo a la
vanacian asiacional las especies se clasificaron en:
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Especios perennes | Especies de | Especies Espucies
VETANG lrlﬂ_mlhn ocasionales
Brachivrnuy Keratella Notholea Lecane luna
artgularis ochlearis siueamaelen
B, corniclotix K. american B. prerodimoides | L. lumaris
8. plicatifiy
Filimia longiseta L. harrerter
Keratella tropica

Brachionus plicatiis fue la especie dominante en el ria, concidiendo con los valores mas afos
de conductividad registrados,

Se registraron los mas altos valores de protozoos (tintinidos y cillados peritricos) en verano y
primavera,

En periodos de aguas bajas fueron muy abundantes los claddceros, y en zonas asociadas &
amblentes lénticos, auments 1a densidad de copépodos (Neschuk ef al. 2002).

La presoncia de organismos de aguas salobres y marinos, como algunas especies de
diatomeas v Untinldos en la parte baja de la cuenca, indican la influencia del estuario del Rio
da la Plala.

Tanio las clorofitas nanoplanctonicas, como los rotiferos fueron dominanies an distintas
condiclonas hidroldgicas.

Clanofitas y crustéceos, fusron favorecidos en condiciones de crecidas, con baja
conductividad vy flujo de nutrentes y disminucién de otros grupos plancionicos Sotarl et al.

(2002,
FAUNA TERRESTRE ¥ ACUATICA

BAyes

La mayoria de las aves en la cuenca del Rio Salado, se relacionan con los ambientes
acuaticos.

Entre las 263 espacies de aves citadas en un estudio de la Asociacion Ornitoldgica del Plata
(ADP an el Anexo L1, Plan Masstra Integral), se destacan como especies indicadoras o con
prioridad de conservackin en la Cuenca, las sigulentes:
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Mombre Clantifico Mombre Coman
Tigrisoma lineatunt Hoco Colorado
Botaurus pirnits Mirasol Grande

Avnhinga anbinga Aninga

Callanetta lencophrys Patis de Collar
Hereronerta airicapilla Pato Cabera Negra
Parzana flavivenier Burmito Amarnllo
Parzang spilopierd Burrite Negruzco
Pardirallus maculatuy Geallinets Overa
Psendocolopterx sclateri Doradito Copetdn
Amblyramphus holasericens Federal
Las aves refacionadas a los pastizales de la zona san;
[Nombre Clentific [Nombre Gomiin
{Chiephaga rubidiceps |Cauguén Colorado
{Bartramis longicauds | Bt
[Catumicons hotalus [Burrite Enana
Aethanes hudsoni Espartilero Pampaano l
Sparanalca mallirokes Espartiliara Enanc
|Poiystictus pectonalis Tachurl Canela
Anthus chacoensis Cachirta Trinadora
Cistothornis platensis |Ratona Aperdizada
[Danacospiza aftrons |Cachilo Canala
Sporophile nuficolis Capuching Garganta Calé
Sturnaila defiipn Loica Pampeana

Cabe destacar que la importancia de las aves sn esta region, radica fanto an la alta diversidad
coena an el gran numero de especias indicadoras.

La sustitucion de los ecosistemas y pastizales naturales por agroecosistemas, ka urbanizacion,
la contaminacion y destruccion de los amblentes naturales sumados a la accion de la caza
indiscriminada, han levado a una disminucidn notable de la diversidad de los mamiferos tanto
&n la Cuenca del Rio Salado, como en la provincia de Buenos Aires en general. Enfre los

represantanies actuales se citan:

__Nombre Nombre Comin | Siuacién |
Oraloceros bezoarticus venado de las Pampas | Especie probable de extincion |
Oncifieiis geoffrop gato montés Potencialmeants vulnerabis
Cincifilts colocolo pato del pajonal Polencialments vulnorable
Pt 0pax JyImROCeTys oo de las pampas Yulnesable
Pspudalopes griseus 20010 gris Vuinerabie

| Hydrochasris hydroghawns &l carpincho | Viinerabie
Panthiers onca yaguarets & Jaguar Erradicada dal area
Puma cancoir purma Erradicada dal Area
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Lavma guanicos | guanaco | Erradicada ded drea

Fuente: Libro Rojo, *Mamiferos y Aves Amenazados de la Argenting” (Garcia Ferndndez, J. J &
otros. 18487),

Con respecio a la fauna sivestre de valor economico, pueden menoionarse las espacies
suscaptibles de caza (deportiva, comercial, plaguicida), esiablacidas por Decretos Provinciales
11081 v BOSE/BE.

a)C
Nombre vulgar Nombre cientifico
Perdiz Chica Camdln o Inambd Nodhura macilosa
Copetona Eudromia elegans
Pato Siriri o Pato Viuda Dendrocigina viduala
Fato Barcino Chico Anas Mavinosins Ravirostris
Pato Colorado Angs cyanoptera cyanoplera
Pata Malcera Anas georgica spinicauds
Pato Overo Angs sibilatnix
Pato Picazo Nelta peposaca
Pata Cuchara Anas plalales
Liabre Europea Lepus europaeus

b} Caza comercial
Nombre vulgar Nombre cientifico
Jaball Europea Sus scrofa
Liabra Europea Lepus europasus
Comadreja Overa o Picaza Didelphis azarae
Comadreja Colorada Lufreclifia crassicaudalia
CQuiya o Coipo o Nutria Myocasior coypus
Vircacha Lagosiomus Maximius

€) Caza plag 0a; 28poc

« Especies Plaga
Nombre vulgar Noembre clentifico
Avutarda de Pecho Rayado o
Cauguin Chipephaga picta dispar
Avutarda de Pecho Blanco Chicaphaga picta picls
Caotarra o Cata Comin Mypsilta monsacha
Loro Barranguero Cyanaliseus patagonus palagonus
Conejo Silvestre Oryctolagus cunicuius cunicuius
Rata Magra Rattus raltus
Rata Alejandrina Ratlus reflus alexandrinus
Rata Maruega Raflis nonvegicus norvegicus
Ratan Minero Mirs musculies
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Cuis de la Pampa Cavia pamparum
Vizcacha Lagosiomus maximus
* Especies dafinas o perjudiciales:
Mombre vulgar Nombre clentifico
Bigua Phalacrocoray brasiianus brasdianus
Paloma Torcaz Zenaids suncilada
Paloma Turca Caolumba picazuro
Paloena Monters Columba maculosa
Gofricn Fasser domesticus domeslicus
Pesca

En la provincia de Buenoa Aires, la pesca recreativa y deportiva es importante, tanto an el
litoral maritimo como en las aguas continentales. La pesca deportiva incluye a aquellos
pescadores que compiten, mientras que la pesca recrealiva se considera como una actividad
mas denire de un contexto de esparcimienta asociado al ambiente acuatico.

Actualmante, ta actividad pesquera mas difundida en la zona de las obras es de tipo recreativo-
deportiva.

Se encuentran mas de 40 especies de peces en rios y lagunas. Enlre efos los mas frecuenies
son ol par carpa (Cyprnus carpio), el sabalo (Frochiodus fingatus), la lsa (Mugl sp.) v la
especle de mayor valor deportivo, qua es el pejerrey (Odontesthes bonanensis).

Los paces de la Cuesnca del Salado de la provincia de Buenos Alres reprasantan
numéricamente o 21 % de los existentes an 8l estuario del Rio de la Piata (iriart y Lopaz 1989).

La especia de mayor interés, tanio por su valor deportive como comerclal, es al pajerray
Cdonfesthes bonariensis, por su abundancla e imporancia econdmica en la zona (Ringusiet
1875, Ringuelet ot al. 1967).

Es frecuente en todas las lagunas v rios de la Cuenca del Rio Salado hasta las Encadenadas
del Deste. Es un pez agil y nadador, Se alimenta especlalmenta de plancton, pero &5 tambian
ictiofago. La composicion del zooplancton ha sido considerada un elemento clave para el
desarrollo de las poblaciones de pejerey, ya qua de slla depende la olerta calonca disponible
(Ringuelet 1975).

La produccion del pejerrey es mayor en ambientes de menor diversidad de peces, y la
presencia de plancion mesohaling dominade por copépodos calanoidecs (Boeckandas)
mayores a 1 mm Tavorece su desarrolio (Ringueelet 1966),

El comporiamisnto alimentario del pajerray, para los ejemplares mencres de 200 mm consiste
exclusivamente en plancton, y el tamafo de ks pearticulas filradas es directamente
proporcional a la longitud estandard (Lst. en mm) de los ejemplares,

Esta especie preda sobre el londo, alimentandose de ostracodos, anfipodos y restos vegelales,
Los sjemplares mayores de 200 mm de Lst son principalmente piscivoros y pueden alimentarse

ElA ~OHAAS DE CANALIZACION Pagina 51




Subencrelnna de infraestructurs Midrulkoo D-PO l"l
MIMNISTERM) OF INFRAESTRLUCTURA Y SERVICIDS PURLICOS [y il

ge otros pejemeyes (Hinguelet 1942). Se concluye que, esla especie puede variar su habito
desde planciofago a alimentarse de moluscos, y'o pasar a ser herblvore, de acuerdo a la olena
alimanticia del medio, Esta adaptacion a las variaciones del medic, junio con la tolerancia a las
fluctuaciones de pH, salinidad y temperatura, explican su ampiia difusion.

La biomasa relafiva del pejerrey esla asociada a la bomasa de zooplancton (Baigun y
Anderson 1994). La presencia de larvas de pejerrey en muestras de zooplancton indica busnas
condiciones de reproduccion (Lopaz y ofroa, 1883).

El pejerrey desova con preferencia en areas inundadas sobre las heidfitas y otras plantas. Lo
hace principalmente en primavera y secundariamente, en una corta temporada otofal,
Probablemente las larvas y las orias crezcan en dreas con vegelacion donde estidn mas
protegidas contra la depredacion,

Cuando s& produce un descenso en 1a salinidad de las aguas luego de una serie da afos de
lluvias, puede darse un gran sumento en la produccidn de organismos adaptado a
fiuctuacionas en fa salinidad como &= &l pejerrey. Esto se ve reforzado, debldo al aumento de la
superficie y del volumen, asi como también de fa calldad do la zona inundada que se produce
al mismo empo.

La tararira (Hoplias malabaricus), es otra especie de inlerés deportivo que ocupa un habital de
aguas poco profundas y vegeladas, pudiendo soporiar bajos tenores de oxigeno. Esta especia
es carnivora por excelencia, en general, icticfaga y predadora (Destefanis et &/, 1967, Ringuelet
at al., 1867).

La carpa comin, es 8 unica especie exitica aclimatada en ta cuenca del Salado. La carpa sa
encuentra dispersa en un amplio numerc de lagunas bonaerenses y 58 estima que ocupa mas
dal 80% de los ambientes de la provincia de Buenos Aires (Ballisio y Maciel de Salve, 1996).
Se la considera responsable de la degradacion de los ambientes acuaticos al remover &l fonda,
causando turbidez y disminuyendo el tanor de oxigeno (Bellisio y Maciel, 1996). Sa frata de una
especie omnivora gue habita fundamentalimente el biotopo litoral v 28 resistente a |as bajas
concentraciones de oxigana y aguas contaminadas.

Barla @ Iriart (1987) sedalan que esta especie ingresa desde al Rio de la Plata, desde |a bahia
de Samborombon, en &pocas de baja salinidad. La ausencia de competidores en su nicha,
debido a que esta especie constituye un tipo ecologico ausente en el sistema, sumado a |as
condiciones de euirofia existentes, favorecen su aclimatacion.

La lisa e la Unica especie anfibidtica registrada en la cuenca del Salado, cuyos
desplazamientos parecen depender de estimulos alimentarios (Ringualat, 1975). Esta aspecle
s& reproduciria en [a bahia Samborombdn. Ingresa por el Rio Salado en época de creciente y
pasa a las lagunas priximas, pudiendo incluso alcanzar ambientes mas maditerrdneos a través
de afluentes del rio.

La ictiofauna gue habita los cuerpos lagunares, puade presentar una distribucién heterogénea
de acuerdo a la estaclonalidad y diversidad de habitats (Barla, 1891).
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La diversidad sspecifica, varla acorde a la época del afo y el ipo de biotopo, siendo mas
elevada en ambientes con macrofitia 0 ublcados en la entrada de arroyos (Ringuedet, 1975
Barla, 1821).

A nivel reglonal, la diversidad especifica no es uniforme. En general s mayor en |as lagunas
de la depresion del Salado y menor an las Encadenadas del Oeste, es probable definic la
existencia de un gradienta latitudinal de diversidad especifica en direccion sudoeste. Este
patran ha sido adjudicable, a un aumanto en la salinidad y descenso de lemperatura.

Segln Ringuelet (1875), estos factores constituyen una bamera ecologica para la distribucion
de la icticfauna de las lagunas bonasrenses, st bien Gomez (1996) sefala que la lamperalura
invernal es &l factor mas oritico.

De acuerdo a la diversidad de los cuerpos de agua continentales, en el drea de estudio se
diferencign claraments, dreas con mezcla de amblentes oligo y mesohalnos, v diversidad
intermedia.

ORGANIZACION GENERAL DEL ESPACIO

El lugar fisico del proyects es f curso del rio Salado, Sin embargo, se ven involucrados en el
mismo, espacios y territorios mayores que manifiestan distintos grades de relacion con el
propio rio; por un lado, se tepe al comador fluvial, que constituye el area de influencia directa
del mismo; pero ademas, existe el territorio abarcado por su cuenca y Areas vecinas (influencia

indiractal.
Desarrollo urbano y rural

La cuenca del Rio Salado abarca 58 parlidos y 145 localidades, con distinta densidad de
poblacién, desde localidades de menos de 500 habitantes hasta centros urbanos de mas de
B0.000 habitanies.

La ecozona relacionada al Salado Superior es un Area de 818.000 ha, siendo una de las
regicnes con mayor densidad poblacional. La parte més occidental abarca las cabeceras del rio
Salado, con Importantas lagunas (Mar Chiquita y Gomez). Las lagunas ocupan mas 15.000 ha.
La parte oriartal limita con la unidad Salado inferor.

Aqui también se desarrollan actividades turisticas, recreativas y de pesca recreativa-deporiva
relacionadas con las grandes lagunas, también caza. Centros urbanos de Importancia son
Junin, Bragado y Chivilcoy (sector occidental), Lobos y Roque Pérez {sector oriantal).

Existe en general una desvinculacion funcional de la trama urbana de la cuenca con &l rio
mizsmo, constituyendo una excepcion las localidades de Chascomus, Monte y en parte, General
Belgrano.

La actividad rural, motoriza formas de comunicacion v desarrollo. En este senfido. ka trama wial
sxistente, compuesta por redes troncales, secundarias y vecinales, ocupa un lugar fundamental
en el desarmlio rural v su relacidn con los centros urbanos dispersos.
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Justaments, los cruces viales y ferroviarios, con el comreder fiuvial, configuran seclores de
interés en los que s& propone mitigar o atenuar los efectos provocados por las inundacionas.

Poblacién an los partidos que integran el correder fluvial y 1a zona de influencia
{Fuente: INDEC, Censc Nacional de Poblacion. Hogares y Viviendas 2010
| Particio Poblacién Superficie Densidad Unidad
: (hal] (k) {habfkm?) Amblental
ALBERTI 10654 9,42 1130 | Salado Supsrior
BRAGADD 41336 18,53 2230 | Salado Superior |
CHACABUCO 48703 21,1 2290 Salado Suparior
CHIVILCOY G4185 30,93 2075 Salado Suparios |
(UNIN 90305 39,95 2260 Salado Supanod
LAS FLORES 23871 712 33540 Salado Inferias
LOBOS 16172 20,78 1740 | Sslado Supsrior
MONTE 21034 11,19 1890 Salado Inferior
MAVARRO 20054 12,3 1630 Salado Supetior
5 DE JULIO a7733 11,28 4230 _Salado Superior
ROOLE PEREZ 12513 7,82 1600 Salado Superior
SALADILLD 32109 11,73 2736 Salado Supérior |
UIPACHA 9997 10,52 : 550 Salado Superior
5 DE MAYD 35842 7,42 | 4795 | Salado Superior

Paisaje

Se ponsiderd al paisaje, como un fecurso que puede necesitar proteccion y puede y debe
intervenir an k& determinacion de la capacidad y la vuinerabilidad del ecosistema para el
desarrollo de las actividadés humanas

El paisaje depende de una amplla gama de elementos, tanto bidticos como abioticos, de
actuaciones humanas y de modificaciones naturales o artificiales de la supserficie terrestra. Se
io considerd coma un compléjo de interrelaciones derivadas de la Interaccion de focas, agua,
alre, plantas, animales y hombres.

Las caracteristicas gue describen un determinado paisaje varian con el larrenc, con las
diferancias estacionalea de la vogetacién, con la presencia de masas de agua o da ciertas
especies faunisticas y con una gran cantidad de cualidades y procesos, El paisajg &5 un
glemento rasumen de oinos.

El concapto de paisaje engloba una fraccion importanie de los valores plasticos y emocionales
dal medio natural (Sancho Royo 1973). Estos valores consideran al valor paisajistico o
estético, lambién denominado calidad visual, que se ha establecido como un recurso basico,
tratado como parle esencial y recibiendo igual consideracion que los demas recursos del medio
fisico (USDA 1874).
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Se avalud |a vulnerabilidad del paisaje a través del uso de indicadores la cual depende da:

La naturaleza del disturbic
La resistencia micial del ecosistemna al cambio de ia tasa y la forma de recuperacion
de los ecosistemas frante al disturble (Westman 1585).

Las indicadores seleccionados son;

Vegetacidn potenclal del area: wvegetacioh diimax presente en ausencia de
interferencia humana, de acuerdo al clima, suelo y lopografia de la regiGn.

Riguezra especifica: nimero de especias vegetalas y animales.

Relieve y tipo de suesio.

Se considerd el valor paisajistico definido de acuerdo a los sigulentes indicadores:

Atractivo del paksaje: turistico o recreativ,
Suparhicis el area recreativa

Demanda de recreaciin

Areas de singularidad ecoligica
Caracteristicas del cuerpo de agua con valor escenico
Accesibilidad

Vegetacion: tipo v cobertura

Topografia

Usos del sualo

Edificaciones y sarvicios

Areas singularidad histrica y/o arquecidgica

En general, los procesos de cambio en el paisaje ocurren graduaiments, siendo de alta
frecuencia o de forma continua, por ejemplo, erosion edlica, o bien de baja frecuencia o
episadicos, por ejemplo, los eventos de inundaciones, como los que caracterzan al corredor
fluvial del Salada.

Areas Protegidas

E] drea de estudio, NO abarca zonas de Reservas Protegidas, se destaca no obstanie que el
PMI identifica a la scozona Salado Suparior, como un drea qua requiers desarrollo sustentabie.

La inexistencia de areas naturales protegidas en el drea de incidencia del proyecto, pemite
inferir que no se veran afectadas por los componentes estructurales del conjunto de obras

identificadas.

El& —DEAAE DE CAMALIZACION Pagina 55




Subaacrainfia da nfraestructurs Hdrdilica D P 1
MINISTERIO BE INFRAESTRUCTURA ¥ SERVICIOS PUBLICTS it

i, ai nbATITED a1 SR, TIFHCE [ S DA i d
e T W i -

W s

Figura: Areas Protegidas y reservas naturales en la cuenca del Rio Salado

Esta sugerencia se basa en estudios y declaraciones efectuadas por Organismos
internacionales (Humedales Intermational), asi coma nacionales como la SANYDS (1998) que
idantifican en forma genérica, al cauce del rip Salado y el Sistema de Encadenadas de
Chascomis, como Areas de importancia en lo que respecta a la avifauna, particularmente la
acuatica De hecho, la region que se estudia alberga poblaciones de aves acudticas que se
destacan por la abundancia y diversidad. Un 7% de estas especies estAn restringidas a ta
cuenca, son especies tipicas de ambientes acudticos, y su presencia podria estar asociada al
ciclo hidroldgico. De igual modo, resulla relevante por la composicion especifica de los
pastizales nalurales y seminaturalas.

Dinerstein y colaboradores (1895, han clasificado a la Lianura Pampeana coma un ecosisierna
amenazade; sobresafiente a nivel blo-regional y de alta prioridad a escala reglonal.

Recreacidn y Turismo

La actividad turistica y recreativa en el Saladn Superior, se organiza en funcion de |os distintos
cuefpos de agua, patticularmente alrededor de las lagunas, con modalidad de recrecs y
camping fundamentaiments,

Para el drea an estudio, entre los lugares con mayor afluencia de visitantes, se destacan las
lagunas de Mar Chiguita, Gomez y Carpincho, en General Arenales y Junin, respectivaments.
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En el sactor, predomina la practica de depories nauticos, pesca y demas aclividades
vinculadas al ocio y el descanso.

Laguna de Bragado, localidad y partido homénimaos

Asimismo, existen en la region modafidades alternativas como el miniturisma de estancias con
distintas actividades gue recrean el estilo de vida del campo.

En ol parido de Ayacucho, por ejemplo se destacan entre otras las estancias El Cardal. La
Maravila v San José, gue ofrecen turismo rural, historico-cullural, ademas de gastronomia
eriolla. actividades rurales, paseos en sulky y a caballo por la zona,

ESTANCIA EL CARDAL
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ESTANCIA SAN JOSE

De acuerdo al criterio propuesto per el Plan Maestro Integral para fa Cuenca del Rio Salado
para el diagndstico de la actividad turistico.recreativa, se desprende que los partidos en mejor
disposicion para este desarrollo, dentro de la zona de estudio, son: Junin y Navarro.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS CLAVE

El analisis de la caracterzacion ambiental condujo a la ldentificacion de los principales
aspeclos a tener en cuenta en el funcionamiento del sistema de la Cuenca del Rio Salado,
aspecificamente en el corredor fluvial y su Area de influencia.

Los indicadores ambientales que se enumeran a continuacian s usaran para determinar Argas
clave de impacto potencial

. Relacidn existente entre las dreas protegidas y dreas no protegidas del proyecto

. Areas de uso agricola-ganadero: dreas recuperadas o ganadas y areas pérdidas:

. Calidad de agua de los sistemas lénticos y Ioticos del area del proyecio

. Régimen hidroldgico (drenajes, crecidas, inundaciones y secas),

- Calidad y cantidad de poblaciones de especies protegidas y/o de valor comercial

. Calidad de vida de tas comunidades humanas afectadas.

. Areas con necesidad de conservacian.
Se evaluaron preliminarments los ImMpacios gensericos que provocarian |es intervenciones del
proyecto. Ello condujo a que la Evaluacion de Impacto Ambiental se centrara sobre los
siguientes impactos clave identificados:

« potenciales cambios en el régimen hidrologico del sisterna

* potancial disminucion de areas de imporiancia ecoldglea (humedales, pastizales
naturales, eic)

= gambios en la calidad del agua

Efectos ambientales de las cbras del Salado Superior

Siguiendo el mismo criteno de analisie se identificaron impactos especificos de las obras de
canalizacion, de incidencia directa sobre o medio fisico

Las obras de canalizacion del Salado Superior surgieron principaiments como necesidad de
adecuar el rio a las condiclones que le impandrian las nuevas cbras de desagie de la region
Moroeste. De esta manera s miligarian algunos efectos no deseados como el incremanto de
eventos de inundaclén en &l corredor fluvial como consecuencia del trasvase de las aguas.

Se |dentificaron dos tpes de sfectos ambientales: a) los proplos de las construccion y
operacion de la obra proyectada, en este caso la canalizacion del ric Salado, y b) ks electos
gue surgen por las intervenciones proyectadas en la region noroeste, que Indireclamenta
afectan al corredor Tiuvial dal Salado,
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a) Obras de canalizacion

Se astudid si las obras de canalizacion proyectadas podrian derivar én:
Modificacionas y/o pardidas de los humedales existantes,
Pérdida de la conectividad horizontal dei corredor fluvial,
Modificaciones y/o perdida de palsaje natural
Potenciales conflicios con 08 usos recreativos

Las acciones relacionadas con la ampllacion y profundizacion de rio,ienen efectos sobre:

Disminucian en magnitud y permanencia de niveles de inundacidn por aumento de la

capacidad de conduccidn.
Disturbios o pérdidas de los habitats nalurales existentes.

Paotencial pérdida de tierras agricolas.

Potenciales conflictos y/o beneficios con el manejo y disposicion de los volumenes

Ao,

b) Obras de la regién Noroeste, Efectos indirectos

El drenaje y control de inundaciones con ttasvase de aguas Introduce los siguientas electos;

Modificaciones en la calidad de las aguas por caudales con mayor salinidad que |s dsi

Pro@io curso.

Potencial auments de la contaminacion con nulrientes y agrogquimicos.

Posibles modificaciones de la estructura y funcion de comunidades. a medida que s

exceden los umbrales de asimilacion de mutrientes y contaminantes.

Disminucion de la biodiversidad, Potencial reduccion de la calidad de la pesca.

La etapa de construccitn de los canales de la Aegn A, inducira modlificaciones en la

calidad de las aguas por aumento ded transporte de sedimentos.

El Satado es un rio de lanura, con escasa a nula anergta, donde la lentitud de los cambios
naturales @sperables se debe a factores particulares tales como ia propla limitacion de la
potencia del escurrimients y el escaso suministro de sedimentos, lo que incide en la dinamica
de iransporte casi nula que manifiesta, La canalizacidn consfituye una obra que permitira
ajustar la geometria a las nuevas condicicnes de flujo. Las acciones morfadindmicas inducidas

por &l proyecio operan en la direccion en gue actia la evolucitn natural,
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Los eventos de probabiidad 1/10 y menares, presentaran mejoras en i3 capacidad de
sonduccion, disminucién de la permanencia de niveles altos y atenuaciin en las condiciones de
inundacicn no deseados,

La conectividad de la llanura de inundacion del Salada Superlor se mantendra en todo el
corredor fluvial para crecidas del orden de 1/10 o mayores. Los eventos asociados &
recurencias menores (2 a 5 afas, por ejemplo) tendran conectividad a través de los tributarios
y canales existentes que desaguan subcuancas, o bajos y bafiados marginales.

El sistema tiene naturalmente afta heterogeneidad amblental dado que coexisten ambientes
lénticos, Idticos, terrestres y zonas de ecoiona interrelacionados. Estos ambientes albergan una
alta blodiversidad producio de ia propia helerogensidad de habital y de la conectividad
funcional entre elios.

La vegetacién riparia, se desarrolia a lo largo de los cursos de agua, y es floristica y
estructuraimente, distinta a la que se desarrolla en las zonas mas proximas, no afectadas por la
prasencia del ric (se deslaca la importancia de la conactividad horizontal en el desarrolio de las
comunidades vegetales), Esias especies necesitan y toleran mayor humedad en el suelo
respecto a las restantes especies de las zonas mas altas (Stanley 1583) En un perfi
transversal del rio Salado se presentan generaimente 2 tipos diferentes de vegetacion:

a) Vegetacion acultica: compuesta por macrafitas. Pusden ser sumergidas, fictantes,
emargentes situadas en la zona de estiaje y las de orilla o palustres situadas en fa
zona entre el nivel de estiaje y el nivel medio del agua. como Cyperus s, Juncus sp

y Typha sp.

k) Vegetackn riparia propiamente dicha; vegelacion situada en & franja que abarca
desde el nivel medio de las aguas hasta las maximas crecidas ordinarias. Zona
dominada por vegetacion herb&cea y, con menor covertura, talares {Cellis tala) v
cortaderales (Corfadera selicans, Eryngium pandafolium).

La remocion de comunidades vegetales y de los suslos provocada por |2 canalizacion reducina
la heterogensidad ambiental y por ende la biodiversidad del rio, condicidn gque pueds
compensarse mediante la implementacion de programas de mansjo de humedales y
preservacion de especies, en ¢f marco de un Plan de Manejo Integrado de los Recursos
MNaturales.

Mientras la recuperacion morfologica del cauce depende de la energia que el caudal desarmolia
y de la disponibliidad de sedimentos, la recuperacion de la comunidad bidtica depende an gran
medida de su resillencia o sea del grado y formas de restauracian de la estructura y funclon
iniciales en un ecosistama después de un disturbio (Westman 1378). Mayor grado de resiliencia
sa da sobretodo en comunidades que viven en rics sometidos a frecuentes flucluaciones
naturales (Feice et &l 1990), como es el caso de las comunidades de los ramos aftos o de
cabeceras, ya que exhiben una tasa de recolonizacion mas rapida que la cofrespondiente a
tramos bajos (Zwick 1952).

Sa analza el caso del pejerrey, que desova preferentements en dreas inundadas scbre las
plantas palustres, las que lego de ser removidas necesitaran un iempo de recuperacion.
Probablementa sa veran afectadas también las larvas y las crias que crecen en areas con
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vegelacion donde estan mas protegidas contra la depredacion, La coberiura da [as higddfitas
disminuird en los humedales y zonas mas deprimidas. La tararira es otra especie de interes
deportivo que ostard afectada por las obras debide a que vive en aguas poco profundas y
vegetadas donde se refugia y utiliza como lugares de desove.

Las acclones relacionadas con la excavacion del rio produciran un gran impacto en todas las
comunidades acuaticas, por lo tanto disminuira la caidad de la pasca porque se destriffan los
habitats de los peces,

Se produciran cambios sobre los factores que controlan las poblaciones icticolas, como el
cantenida de axigeno disueho (sobre todo durants la construccion de obra), la lamperatura ¥ |a
velocidad de |a corriente, y la dureza y/o salinkdad de las aguas. La disminucion en el tanor da
oxigeno disuefto no afectard a las especies mas resistentes como la tararra y
lundamentaimente a la carpa comun. Esta Gltima especie puade llegar a constituirse en una
amenaza para |Bs poblaciones naturales de peces ya que sus bajos requerimientos
amblantales sumados a la ausencia de competidores en este sistema favorecerdn su
reproducckin. La carpa destruye los lugares de puesta de otros peces y genera condiciones de
turbiedad permanents en la columna de agua porgue remueve los fondos blandos en busgueda
de presas, Ademas acelera los procesos de eutrofizacion.

La remocian del sustrato bentdnico afectard algunas especies de peces. Otras, como el
pejerey, qua no se alimentan del bentos, sdlo se veran afectadas & 58 produce disminucian de
las comunidades planctnicas, pero por ofra parte, incide en ia potencial destruccion de los
lugares de puesta y refugio de las larvas. Principalmente durante la construccion se afectara la
riqueza pesquera de los ecosistemas al incrementar la carga de sedimantos en el rio y producir
afecios adversos en la sedimantacion.

La canalizacion significard una pérdida de habital para todos los organismos que dependan
directa o indirectamente del cauce del ria Salado. Se perderin zonas de refugios, lugares de
puesta, y dreas de produccion de alimentos. Las areas de refugio son aguellas que ofrecen
proteccion al arrastre de las fuertes corrientes y a los depredadores. La prateccidn la ofrece fa
vegetacion acudtica, las pledras, oquedades de las oriflas y |a profundidad o la turbulencia de la
colimna de agua.

Al respectn se destaca, en el disefio de |a obra de canalizacion, el mantenimiento del canal de
sstigje que se corresponde aproximadaments, a la condicion de estiaje medio anual, con una
permanancia de seis meses. Esto supone un funcionamiento aptma para los caudales minimos
con alta probabilidad de ocurrencia. Tiene como objetive garantizar una corrients encauzada,
con velocidades que impidan la sedimentacion. Cuando se presonten anos con soquias mas
severas, el canal de estiaje funcionard con tirantes y velocidades tales, que podra inducis
condiciones Tavorables para crecimiento de vegetacion riberena y consecuentemanta procesos
de sedimerntacian. Se preve, mientras prevalezcan estas condiciones, un ajuste de la seccion
en busca de |a relacion ancho/tirante cptima,

Los faclores mas Influyentes sobre la ecologia fluvial, en especial para las poblaciones
icticolas, son el cxigeno disuelto, la temperaiura ded agua. la profundidad y valocidad de la
corfients. |a concentracitn de sales y la dureza de las aguas. Para que se mantengan dentro
de |o8 valores sdmisibles, seria conveniente sostener una corrente de 0.30-0.40 m de
profundidad, lo que, para el canal de estiaje proyectada, equivale aproximadamente a un
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caudal minimo de O = 2 a 4 m¥'s. Esta situacidn corresponderia a un evento de sequia de 5
anos de recurmencia,

Se dabera tener presente que, aun sin Intervenciones, las situaciones de sequias exiremas,
como las que aconteciercn en las décadas del 30 y 40, dejan afuera cualquier consideracion
sobre &l régimen de caudales ecologicos.

Asimisma, el disefo de la obra contempla el mantenimlento de franjas paralelas al eje del rio a
lo largo de todo el tramo de la obra, a fin de mantener el corredor fluvial, y asegurar E
gontinuidad vy conectividad horizontal de la planicie, tratando de no nlerrumpir los
escurrmientns naturales por vaguadas y canales existentes hacla o desde el ric.

La cuaniificacion de pérdida de los humedales es una forma de reslizar una evaluacion de
impacios importante. Para la subregion B1, cuyo colector es el rio Salade Superior, de los 8800
km2 que abarca, unos 1712 km2 son humedales.

Se debera considerar ademds la zona periférica a los humedales que tene un afecto de
proteccian o buffer a los disturbios amblentales. EI Plan Maestro Integral realizo una evaluacion
de la posibilidad de pérdida de humedales causado por la implemantacion de las madidas de
drenaje en el noroests, que vard entre al 2 y el 38 % dependiendo de la zona de desarrolio. Se
obtuve un valor de pérdida promedio del 24 % que represantaria un 7.5 % del 1atal de los
humadales existentes &n el area del Rio Salado.

En referancia a la region donde se realizaran las obras proyectadas, la laguna Las Flores, en [a
inundacién de 2001 ocupaba 13414 ha, El resto de los humedales existentes en ramo superior
se distribuyen en unas 5168 ha, para el tramo Laguna Las Flores Chica — Ernestina, y 5500 ha
{Incluyendo las canadas més importantes) para el tramo Ernestina — ANNS,

METODOLOGIA.

Primerameante, se sometio el proyecto a la Evaluacién Preliminar Expeditiva propuesia en la
normativa del Banco Mundial Seqdn la calfificacion asignada a las distintas variables, en el
presente caso, resulta clasificado en la categoria "B, que representa una gifuacion donds
requiers de un estudio detallado, y dadas las caracteristicas ambientales del area de proyecto
s desamolld un estudic especifico de ElA.

La metodologia estd basada en el usc de una matriz causa-efecto. Para la valoracion
cualitativa se aplicod un procedimienta de cdlculo con los siguigntes atributos:

1. MATURALEZA
+ Beneficioso (color azul)
- Parjudicial {calor rojo)
x Previsibie pero dificil de calificar (color negra)

2. INTENSIDAD
1 Baja
2 Media
3 Ala
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3, EXTENSION
A Purtial
b Parcial
¢ Extanso

4. MOMENTO EM QUE SE PRODUCE
A Inmediato
B Mediato
& Largo

& PERSISTEMCIA (Permansncia del Efscto)
1 Temporal
2 Parmanente
6. AEVERSIBILIDAD [Heconstruccion a partir de procesos naturales)
a Corto Plazn
b Medano Plazo
¢ Largo Plazo

7. RECUPERABILIDAD (Reconstruccian por madio humanos)
A - Mitigable, totaimente recuperable de manera inmediata
B - Mitigable, totalmente recuperable de manera mediata
C - Mitigable, parcialmente recuperable
D - Irrecuperable

Sa analizaron los impactos que se producirdn sobre el medio natural ¥ el medio antropico,
durants las etapes de construccion y de operacidn de ta obra, y se procurd cumplimertar Ln
ptan de mansjo adecuads que asegure 2 mitigacion de los impactos adversos y potenciar los
impactos positivos.

La valoracion detallada se encuentra sintefizada en la matriz para Evaluacion de Impacto
Ambéental gue se presanta en el Anexo Matriz.

{105 7 - Mairices da Impecto

A parlir de las acciones de impacto se elaboraron las matrices de impacto, como ya g
comentara, para la etapa de construccin y para la de operacion.

Por la imporancia que representa la fase de construccién de |z obra, se identificaron las
acciones a evaluar segln surgen de los rabajos a ejscutar, procurando e lode lo posible, que
mantengan la denominacion detallada en el computo del proyecto.

Se |dentificaron las sigulentes acclones en la etapa de construccion.

Limpheza del termeno y preparacidn de accesos al rio: Conskera a toda larea necesaria para la
liberacion de la traza en terrenos afectados, y la limpieza y desmalezamiento, con eliminacion
de la cobertura vegetal en sectores afectados a los trabajos. Incluye la preparacion de caminos
de acceso hasta el rio, con consolidacion y terraplenamiento temporal del terreno. Incluye la
ramocion de alambrados existentes en la zona a excavar y &n ia Zona de accasos
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Construccidn de caminos para fransponte de material; Considera a las tarea necesarias para la
liberacion de la traza lemporaria en terrenos procimos al rio hasta las zonas de depdsio del
material Incluye la preparacion de caminos de acceso hasta ios bajos, con consofidacion y
Iulnrrq;minntq temporal del terrenc. Eventuaiments. Incluye remocion de algunos
alam .

Canalizasion :

1. Excavacion y ensanche: Se reflere a los trabajos de movimiento de suelos relacionados
con la canallzackdn del curso. Las tareas consideran el ensanche del cauce y &
Excavacion por debajo del lecho hasta ajustar a la pendiante de proyecto v &l canal de
estiaje. Considera |a extraccion de suelos en dos etapas, principaimente del cauce
principal y en algunos seclores, de la planicle de inundacidn.

2. Dragado: Estd previsto sdlo en tramos det rio que presenten condiciones de Inundacion
permanents. Entre las progresivas Km 372 y Km 481 no se ejecutaran obras por
dragado. Se considera una accidn similar anterior, pero ejecutadas con una Lsonica
especifica de acuerdo al tipo de dragado. Las dragas de core y succldn ywo pala de
arrastra son las recomendadas para sueios como los existentes

3. Terminacidn y perfilado de mérgenes Son trabajos para terminar comectamente  los
taludes de las margensas, siguiendo criteros de proyecto, tratando de asegurar la
estabilidad dal mismo.

Deposito de meaterales de reffent: Incluye las tareas de recclocacion de los materiales de la
excavacion, principaliments para relleno de aéreas baias mediante el acopio y posteriar
distribucion del suele. Considera el manejo adecuado de las capas supediciales de suelo quse
necesariaments deberd ser colocada en los niveles superiores del refleno.

Obras complemantarias en inferferencias, crices, elc. Considera puniuaiments, para cade
trame-analizado, los trabajos complementanios a realizar en correspondencia con |os puentes
existentes, o cuando se alecten cruces de gasoductos y posies de lineas de aha lension,
Incluye ia probable afectacion de areas recreativas, (trabajos de demoficion y/'o traslado de
construccionses del Area recrealiva gue son afectadas por la obra, ¥ los trabajos de construccion
de nuevas Instalaciones).

Colocack! de Alambrados: Peconstfucion de la zona flindara o nusva linea de nwesa.
Consistente en tareas de lendido de alambrados de 7 hilos, para materializar la nueva posicion
de ka linea divisorla entre la propiedad prvada y la zona de expansion del ria.

Obrador y campamento wo frentes: Inchiye tareas preparativas para iniciar la construccion, la
inatalacion del obrador, la operacidn y mantenimianta dal mismao. También incluye las tareas de
desmontaje del mismo,

Transifo de maguinariss: Esta accidn considera la operacion (circulacian) de los equipos
pesados destinados, principaiments, 8 movimiento de suelos para construccidn del nuevo
cauce. Evalda también el efecto del transitc de camiones en tareas vinouladas al transporte y
depésito del material de sxcavado.
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Acciones en la elapa de operacion

Se ponsidera gue la existencia de |a obra es la causa generadora de afectos sobre la raghin,
Su funcionamiento, tene relacion con: a) &l corredor Muveadl (considerando a los fenomencs de
crecidas como una accion vinculante, las relaciones costo-beneficio de las obras, en cuanto a
ventajas y desventajas frente al sistema natural v |a mitigacion de los danos por inundacion en
&l medio antrdpica) y b) con el transporte y conservacian en general.

10.5.2 - Anallsis de las malrices de impacic
Etapa de construcciin
Medio natural

En &l medic nalural se producirdn, durante la construccion de la obra, modificaciones o
alteracionas en el patrdn normal del flujo como consscuencia del trabajo de excavacion de os
susios de la canalizacion.

Los cambios en kos Tluios de caudal originedos son parcialmente recuparables, v luego, para la
etapa operativa de la obm, no generan impaclos negativos al satisfacer fas secciones
adoptadas los caudales de diseno

La canalizacion y encauzamiento provocara disturbios v pardidas de habitats naturaies
exigtentas en el rio y en sus margenas y afectara los susios de |a planicie de inundacicn,
produciendo una disminuciin de la calidad edafica de la zona riparia y de la microfauna
bentonica.

El riesgo por pérdida de comunidades del ambiente ripario s local y reversible. El efecto scbre
la microfauna del bentos es perjudicial con intensidad media a alta, desde el punto de vista de
la disminucion de la diversidad y de la pérdida de comunidades, y su recuperacion es
relativamente lenta,

La disminucién de la cabdad edafica de los suelos comprendides en la zona de caminos de
accesn al frente de obra podrd recuperarse en el corto plazo. En los seclores ocupados por
obrador, zona de acopios y transio de maguinarias, el impacto sera localizado y de mayor
intensidad. No obstante, como consecusncia de la disposicion de tierras de rellenc se estimo
que se veran mejoradas las tlerras ublcadas a lo largo del corredor fluvial, Tales mejoras
estaran dadas por la menar vulnerabilidad del rio, por su elevacion en el entorno del terreno
circundants, y tambign por & mejoramiento del perfil ecgatoldgico que penmite lograr meuies
condiciones para la reproduccion de pasiuras y la agricultura.

Los niveles de inmision y sonoros generados por |a mayoria de las acciones de obra, son
mitigables, acepiables y temporales,

El grado de pérdida de comunidades vegelales, ocasionado par la apertira y la ocupacion de
areas destinadas al acopio de materiales y campamento, es de baja intensidad, mitigable, y
recuperable a corio y mediano plazo,
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Durante esta etapa se produce un impacto negativa en la Estructura Paisajisfica, La remocion
de los albardones fuviales constituye una alteracion, cuya restauracion es dificll de evaluar en
cuants a la magnitud de la pérdida de la heterogeneidad y a la pradiccion del estado final de
equilibriv, Se estima que dichos rasgos caracteristicos constiluyen una perdida recuperabla en
el mediano a largo plazo.

Le disminucion de la calidad visual del corredor fuvial, tendra su mayor impacto dufante 13
construccion, Es parciaimente recuperable a largo plazo,

Medio anirdpico

Durante [a etapa de construccidn, las tareas de limpieza del terreno, retiro y colocacion de
alambrados, ¥ construccion de caminos de acceso y de transporte de suelos, ocasicnaran un
impacio negativo en la poblacidn activa del sector, afectando las costumives; la accesibilidad a
las propiedades, la planificacion de los usos del suelo afectado (actividades ganaderas y
agricodas).

Sa introducen continuos cambios en las condiciones de circulacion, como consecuencia de las
acciones de obra programadas. Plantea |a resclucion de los desvios, y/o el uso de caminos
alternativos. Se considera un impacto de baja inlensidad, que afecta fundamentaimente al
sector rural, constituyendo un “efecto barrera” a la actividad rural, de caracler temporarno. La
afactacion se extiende a s usuarios de areas recreativas.

Las acciones de la obra, podran tener un efecto positivo sobre la poblacion cercana debido a la
ganeracion de empleo.

Etapa de operacion
Los impacios generados en esta etapa, son marcadameante positivas.

La puesta en servicio de lss obras, mitigard los electos negativos ocasionados por [as
Inundaciones. El alcance de las mejoras se verificara también para crecidas mayores a las da
proyecto, aungue en forma parcial.

Se prevé, que el mejoramiento de las condiciones en las zonas cercanas al corredar, generara
un impacto positiva de importante intensidad, sobre la poblacin activa, y como consecuencia
de los cambios en las condiclones de vinculacion y en la accesibilidad a las propiedades, en el
transito vehicular v el transporie en genseral. Todo ello se traducira en fomento del desarralls
rural lacal v regicnal.

La cbra atenuara dafos por inundacién, lo que impactara directamente en la productividad y en
los cambios en el uso del suelo. Ello se traduce en una disminucion del érea afectada por
inundacion,

= Entre la Laguna Las Flores v la RMNN®S, para un evento de 10 anos de
recurrencia, se estimd que la mejora afectard a casi 30000 ha (tomade como
diferancia de las afectaciones provocadas por el evento Mayo-Junio 2001 y
las correspondiantes a la modelacion del proyecta).
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= Luego, mediante sl relleno con suelos de la excavacion, se producira una
recuperacion de dreas marginales bajas inundables. La ganancia para este
frameo, s& estima suparior a 6500 ha.

Producira un patencial fortalecimiento de las actividades recreativas, en la escala local y, an
menor medida, en lodo el coredor Nluvial. La oferta de nueves lugares con infraestructura a
resguardo la cola de méxima creclente de proyecto, introducird camblos en los usos ¥
costumbres del drea recreativa. Se podran promover emprendimientos turiatica - recreativos de
caracter local como recrens o campings, avistale de aves

Los companentes del pasaje se modifican sustancialmente en la etapa operativa.

Los nuevos componentas paisafisiicos no compensan, en su lolalidad, la pérdida de
heterogeneidad ambiental. La evolucién hacia una condicion mas favorable se producira en el

larga plaza.

La colocackon de alambrados nueves en la zona de ia obra, introduce una nueva linea drwvisoria
entre las propiedades y el ria. Elo garantizard la preservacion del ambiente ripario, v evitara |a
entrada de ganado a la planicie de inundacion y a los humedales, permitiendo su consenacion,

Existen algunos indicadores que se ven afectados presumiblemente en forma adversa, pero la
falta de datos antecedentes hace gue sean dificiles de cuantificar. Por su importancaa, merescen
ser estudiados con mas detafle:

La calidad del agus, =n el escenaric futuro, se vera afectada, no tanto como
consecusncia de la obea local, sino fundamentaimente por las cbras de toda la
cuenca, lo que introduce un impacto Indirecin. El aumento de dreraje proveniente de
zonas agricola ganaderas incrementaran la concentracion de nutrientes y la
concentracion de sales,

La calidad de la pesca puede verse afectada como consecuencia de cambios &n |a

calidad del agua, y por la evolucidn que tenga la pérdida de habitats provocada por la
abra de canalizacién. Podrian tambign producirse modificaciones en la composicion
reslativa de k& comunidad de peces.

Ambos aspectos, seran considerados mediante la instrumentacién de medidas compensalorias
tales como:

v slembra de especies autoctonas, considerando la capacidad de carga de los distintos
amblantes en funcion de sus caracteristicas Imnologicas y biokbgicas,

¥ inclusitn de dreas con vegetacidn para crear hdbitals-refugio que favorescan la
repoblacion de |08 peces.

¥ manejo sustentable del suelo, minimizando el uso de agroquimicos en la zona, que
contaminarian tanto las aguas superficialas como las subterraneas,
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MEDIDAS MITIGATORIAS DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS

Efapa di Construcciin.

« Calidad del agua;

El Contratista, deberd poner especial énfasis an el monitoreo de la cabdad del agua, ya que sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bickdgicas, son senscres sensibles de los cambios bidticos vy
ghitticos gue ocurren en e sistema debido a la implementacion de la obra.

Para eilo, deberé implementar un sistema de monitoreo de |a calidad del agua, consistente en
un muesiren de parametros “in situ”, 8 saber temperatura, pH. conductividad, turbidez y
oxigeno disuelto. Se proponen iniciaiments, tomar como referancia los puntos de muestreo
utlizados en @ marco del estudio ambienial precedenta, asi como hos estabiacidos como sitios
de aforos y mediciones hidromeétricas de la provincia.

Recintos

Particular atencidn, merecen los muestreos vinculados con los sitios de disposicion de material
axcadente (recintos), en cuanto a monitoreos previos, y an etapa de ejecucion finalizada; de la
calidad de los suelos a disponer y de aquelios a recepcionar. (Ver Articulo 8 Pliego)

El Contratisla instalard, en los recintos de sedimentacion en cada salida de agua de
decarntacién un vertedero, un estanque amortiguadory un lmnAimalro.

El Contratista monilloreard las condicionea en los depositos, para mantener suficienta altura
libre de terraplenas para avitar derrames y para mantener la calidad del effuente en los limites
especificados en asla seccidn,

Se tomaran muestras en la descarga de los recintos de sedimentacidn, con la frecuencia
requefida por la Inspeccion,

Una vez que la superficie del suelo refulado en e recinto tenga suficiente estabilidad para
soporiar el peso de los obreros, ta Coniratista instalard pozos o plezometros de obsarvacion an
los recinfos, ubicados en unma cantidad y distribucidn tal, que asegure como minimo el
saguimiento de la evolucion de los niveles freaticos.

Los pozos se distribuiran segun las Instrucciones de fa Inspeccidn. El Coniralista enfregard un
plano de ublcacion de iodos los pozos de obssrvacion y piezdmetros instalados a fa
Inspeccion. Las cotas de los tapones de cada pozo estaran Indicadas en ese plano.

Esos pozos, servirdn para el conirod del proceso de drenaje y consolidacion del rellenc, con una
frecuencia de medicién propuesta por el Responsable Ambiental en el programa de monitoreo,
y pussto a consideracion y aprobacion de ja Inspeccion y Dpio. Estudios Ambilentaies.

Asimismo, la Contratista disenard e implementara una FED DE POZOS FREATRIMETRICOS a
Io large de toda la obra, con |a finakidad de evaluar la dindmica de parametros ambientales
claves, asi como k& variacidn de niveles y posible afectacion de los mismos por la obra. La
ubécacion de fos pozos, asi como el nimero y caracteristicas técnicas de los mismos, deberan
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ser previamente aprobados por la Inspeccion, identificados en un plano, y debidaments
goorreferenciados.

Las operaciones de dragado, deberan verficar los niveles maximos tolerables Indicados an al
Pliego de Especificacionas Particulares. (Ver Pliega)

Simultaneamenis, se deberan regisirar los niveles del rlo en la seccion de muestreo, o én
estaciones cercanas de referencia, que dispongan de escala hidromeétrica, o on la que se

gjecuten aloros,
= Contaminacion

Sa deberan implementar todas las medidas necesarias para evitar spisodios de contaminacion
de las aguas superficiales, subterraneas, del suelo y del aire. Para ello se deberan adoptar las
siguigntes medidas;

.Controlar el escumimiento superficial en @ obrador. Los combustibles, aceltes, grasas,
gte; deberdn mantenerse en reciplentes adecuados, sobre superficies impermeablas v
con recinto de seguridad para la reténcion en caso de derama

-Coantralar el vuelco de efluentes liquidos. En caso de vuelco o derrame se procederi a
{a limpieza y restauracion del sitio

-Minimizar los afiuentes gasecsos ¥ la ganeracion de rusdos
-Disponer adecuadaments los residuos solidos y semisdlidos.
= Flora y fauna

Se deberdn implementar medidas para minimizar la afteracion de flora y fauna acuatica y
tarrestre, con especial consideracion de especies bioindicadoras. Evitar, en o posible, que la
alapa constructiva coincida con los periodos de desplazamiento puesta o desove de la fauna
icticola en general y del pajerrey en particular,

Se informard al personal la prohiblcidn de portar armas de fuego, de cazar (por cualquier
media) o pescar con redes o explosivos, Se tomaran todas tas medidas necesarias para evitar
incandios de residucs sdlidos urbanos, de pastos o campos cultivadas, asi como derames an
Aregs cercanas a cuerpos de agua, banados, lagunas, etc.

» Biodiversidad

En pericdos de estiaje, bajos caudales y lirantes, frente a acciones que tiendan a la remacion
del fando, excavaciones u oiras tareas que pudieran promover la mortandad de peces por faita
de oxigeno y consecuentemente pérdida de diversidad, se debera implementar un plan de
manitoreo y mediciones de pardmetros sedimentologicos, oxigeno disuelto y niveles hidricos
previo &l inicio de las obras a fin de esfablecer una linea de base ambiantal que pemmita
generar lineamiantos de operacidn y seguimienta.
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= Vigilancia Ambiental

Asegurar cumpliimiento de normas ambientales (de ambito nacional, provincial © municipal] an
materia de higiene y seguridad laboral, ¥ de medio ambiente. incluyendo deposito de los
materiales de demoficion, residuos peligrosos o especiales, conservacion de la flora y tauna
nativa, ruldo, efluentes, etc. vigentes an el area dsl proyecto,

Le contratista deberd designar un profesional capacitado para ejercer funcenes de
Responsable de la Gestion Ambiental, asi como de la implementacidn del Pian de Gestion
Ambiental (PGA). E| mismo serd el responsable de recopilar y difundir la normativa ambiental
vigente en el drea del proyecto, asi como de presentar, antes del inicio de la obra, un informe
de Factibilidad Ambiental donde se detallen y especifiquen las estrategias y procedimienios a
implementar pafa asegurarse el cumplimiento de todas las medidas ambientales incluidas en el
PGA,

Se proponen las siguienies accionss:

« Se deberdn tomar medidas mitigantes frente a aguelias acciones en la etapa de
construccion que produzcan un deterioro en la calidad del agua, como aumento en la
turbidez y disminucién del oxigeno disuello en el agua, principaimente, en los pariodos
gue coincidan con el desplazamiento, puesta o descve de peafrey U oOlros peces. El
pejerray desova fundamentalmente en primavera y secundariaments &n otofo.

= Medidas preventivas frente a las acciones gue tiendan a la remocion del fondo,
excavaciones u otros, en periodos de estiaje los bajos caudales y firantes, podrian
promover la mortandad de los peces por falta de oxigeno, con una cansiderable perdida
de diversidad,

= Durame la construccidn de la obra, se debara implermentar un sistama de monitoreo de
la calidad del agua, consistente en un muestrec de parametros "in situ” (lemperatura,
pH, conductividad, turbidez, transparencia y oxigeno disualta). Las operaciones de
dragado deberan verificar los niveles méaximos tolerables Indicados en o Pfiego de
Especificaciones Particulares.

Simultdéneaments, se deberan registrar los niveles del rio en la seocidn de muesireo. o
en estaciones cercanas de referancia, que dispongan de escala hidrometrica, o en fa
gue 58 ajecuten aforos,

Etaps e Operacian

Las recomendaciones, en este caso, se relacionan con la evolucion de los impaclos en @
calidad del agua y la calidad de la pesca, y su incidencia, directa o indirecta en los diversos
indicadores. Para ella se considerd necesario implemantar un plan que contemple [ aplicacion
de medidas reparadoras y que formule medidas de control y seguimiento (por ejemplo,
introducs akgan tips contral o evaluacién cuali-cuantitativa, de los cambios de habital y de ks
cambios ocurridos &n las poblaciones icticolas).
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Medidas reparadoras propuestas:
= Flora y Fauna

Durania los primeros anos de operacion, se debera realizar un saguimiento del estado de las
poblaciones lcticolas a través de estudios poblacionales de especies de importancia comercial
y deportiva. Se evaluard la necesidad de efectuar la siembra de especies autocionas,
considerande la capacidad de carga de los distintos amblentes en funcidn de sus
caracteristicas imnalogicas y biologicas.

Fomentar la aplicacion de medidas tendientes a:

a) Evitar la tala y la denudacion de la zona costera y margenes. Inclusion de
areas con vegetackn para crear hébials-refugio que favorescan la repoblacitn
de los peces,

b La rapida recuperacion de la vegetacion costera, evitando al maximo posible
la intervencion de las actividades humanas, por transito vehicular yio por
aclividad agricola en las zonas marginales de la canalizacion gue se vean
afectadas por fendmenos de inundacidn.

¢) Recomendar manejos de los suelos sustentables, minimizando el uso de
agroquimicos en la zona, que contaminarian tanto las aguas supericiales como
las subtorraneas.

Aesaltar la importancia de la biodiversidad de la zona Brindar aclividades de extension,
charias informativas entre los produclores, en [@s escuelas de la zona, o @n los centros &
instituciones locales, para gque los potenciales usuarios lomen conocimiento sobre el
funcionamiento ¥ la impanancia de la proteccion del corredor fluvial de esta cuanca.

Conirol eficiente de las descargas en toda la zona que ha sido impactada por k2 abra eon el
objeto de gue no descienda aln més la calidad del agua. Control de fuenies difusas y
puntuales.

Realizar un manejo ardecuado de control de lomas de agua en épocas do estiaje.

Disenar e Implementar, programas de manejo de humedabes y recursos nalurales, como
acciones no estruciurales.,
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Ls DPOH, daberd designar un profesional capacitado para gue cumpla las funciones de
Inspector Ambiental del proyecte o etapa correspondients, que debers supervisar el
cumplimienta por parte del Contratisia de los contenidos de las medidas de mitigacion incluldas
an el Plan de Gestidn Ambiental de esta etapa.

Dl mismo modo, el Contralista, debera designar dentro de su personal y a su Coslo, & un
profesional capacitado para que ejerza las funciones de Aesponsable de Gestion Ambiental
durante toda la actividad de construccidn, quien serd responsable de la mplementacion a
campo del Plan de Gestién Ambiental, y que daberd cumplic sus funciones en el area del

prayecto,

El Inspector Ambiental de ta DPOH, y el Responsable de Gestibn Ambiental del Coniratista,
deberan identificar y realizar el ajuste necesario & la implementacion del PGA para que el
desarrolio de las tareas implique un minimo mpacto ambiental.

Propuesta de Monitoreo Integral de la Cuenca

Se considerd relevante implementar un Plan de Monitoreo para cuerpos de agua continentales
tanto lénticos como 1éticos, entendido como un plan intagral que abarque toda la Cuenca del
Salado y por ende que tenga relacidn con todas las obras del Plan Maestro, a fin de (dentificar
impactos puntuales y luego, la forma en que sus efectos se rasladan a lo largo del corredor.

Los fenomenos da urbanizaclén creciente gque se dan en forma no planificada, la
industrializackdn sin un adecuado tratamiento de elluentes, sumado Al uso de agroguimicos sin
controfes eficientes, ha llevado a que la Cuenca del Rio Salado posea una calidad de agua
muchas veces indesesble para los fines recreative-deportivos y de consumo propuestos. Los
pocos datos recopilados indican que estos cuerpos de agua evidencian procesos de
eutrofizacion y/o cantaminacion de sus aguas.

Los procesos anteriormente citados pueden agravarse luego del trasvase de caudales de ia
ragitn Noroests, provenientes de cuerpos de agua de calidad inferior a la del cuerpo receptor.

A fin de evaluar ia calidad de agua de todo ol corredor fluvial del rio Salado y sus posibies
cambios por |a intervencion humana los sitios de muestreo deben inciuir la diversidad de
ambientes presentes en rios, aroyos, canales, lagunas y humedales, priorizanda aguellos mas
vulnerables como son los humedales.

La planificacion del Muestreo Integral, requiere de una tarea de ajusie entre fos distinios
proyectistas participantes en las Obras del Plan Maesiro con sus respectivas propuesias sobre
recomandaciones de seguimiento ambiental.

El abjetivo fundamental serd el disefio de una red basica de monitoreo. Como premisas basicas
para el cumplimiento de este proposito, se deberan elegir, al menos, 10 shios “clave”, que sean
los més representativos, en lo posible con recubrimiento de variables hidrologicas jestaciones
de aforo, climaticas, o pluviométricas), de facil acceso bajo todas las circunstancias (caudales
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altos, medios y bajos). Se dabean inciuir sitios de control que presenien efiuentes con alta
carga de contaminantes o de materia organica.

A fin de poder relacionar los dalos obtenidas, los muestreos deberan ser sistematicos, con la
frecuencia y densidad aproplada (sistemas lolicos: estacionales; sistemas lnticos: quincenales
o mensuates), ralando de oblener resufados comparables (por gjempto, realizarse para ias
distintas estaciones en condiciones hidrologicas similares),

La aleccién de los sitios de muestree deben realizarse con criterio hidrografico, considerando
caudales medios, asl como |8 presencia de sitios aforados e influencias de aguas
sublerraneas.

Para el Salado Suoenor, se recomienda Incorporar coma minimo los siguientes sifios que
compranden toda la subregwn:

1. Fio Salado sobre RMNS

2. PRio Salado sobre RPM30

3. Rio Salado sobre ANN205 en Roque Peraz

4. Complejo lagunar Las Flores Grande-Las Flores Chica

Se adjunta a continuacion el listado basico de los pardmalros propuesiog:
Listado de pardmetros:

a.- Parametros fisico-quimicos y bioldgicos a monitorear relacionados con @l proceso de
eutrofizacidon de los cuerpos de agua:

Musstrao o s

Turbidez ; matode nefalemétrico con turbldimetro (UTH).
Tompaeratura: madicidn con equipo Horiba (modalo U-T).
Condusthidad: medioitn eon conductivimatro Lutron CO-4303HA,
Onigeno disuslio: medicion con cuimatro.

Fpa =

Todos los parametros anterormente cltados pueden medirse @ sy con un medidor digital
multiparametros tipo Horba (Modato U-T).

En laboratorio las técnicas utilizadas (APHA 1985) son las siguientes:

5 DA : demands hlogquimica de cageno, pom de O consumdo duramta & diag an muesiras
incubadas a 20°C. _ )

8 DOO: volumetria mediants digestion de la muestia con dicromato de polasio on medi acido (H;

S0.).

pH: método potenciométrico, madicidn con paachimatro Orion 701 A

Solidos Disunitos Totales: filtracian (Millipors:0.45 um de poro) y posterior secado de la mussia

en estula,

8. Seston orgnico & inorgénico: filtracidn a ignicidn (Sirckland & Parsons 1972).

10, AlcaBnidad: mdtado Bulameatrics, : :

11, Hicarbonatoa: volumairia con dcido sulferico utlizendo helanting como ndicador,

12, Clonuros: volumetria con niralo de piata utiicando cromaie de pelasio como indicador,

T
B.
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13

14

15,

16.
7,
18.

19

20.
21.

22

23.

a4,
29,

26.

Sullalos: medicidn espectrofotlométrica de la turbides oblenids por precipitacion de los sullatos
oon cloruro de bardo.

Calcio: complejomeiria con EDTA ulifizando murexida coma indicador.

Magnasio: compssjomatria con EDTA ulilizando ericcromo coma indicador,

Dureza: comea GOy Ca por cdlculo.

Sodio y potasio; fotometria de llama.

Féaloro tolal: digestion con persuffale de potasio en autoclave para lograr el pasaje de fosforo a
ortofosfato y posterior determinacion espectrofolomédrica por & método del molibdato da
amonic-acido ascorbicn.

Fésloro soluble: determinasidn espectrofolométnca por el metodo dol malibdato de amonso-acido
BECOFDICO.

Miiratos: especirolelomaliria par 8l método del ealicllato de sodio

Nitrilos: especirolotometria por el matade de Gress-llosvay (Mackareth et al, 1978}

Amaonio: especiroiotometria utilizando &l métpdo del azul de indofonal,

Mitrdgeno total: digastion con persulfato de potasio en autoclave, nitratos y nitrilog son reducdos
a amponio con Devarda afloy, y se determina amonio por especiromelria (matode de azul de
indofenol] (Raveh and Aymamelach. 1879,

Estudio de la estructurs y dinamica del fitoplancion y zooplancion: especies dominantss,
diversidad especiliva ¥ especies Indicadoras.

Clerofils’s”; usada como estimadora de |a blomasa algal, extraccion de Ios pigmentos con etanal
a lemperaturas de alrededor de BO'C v posterior determinacidn espectrofolomeédrica [Nusch
1880).

Estudio de posibles cambios en la calidad pesguera. Saguimisnio de las especies claves.

b.- Parametros fisico-quimicos y bioldgicos a monitorear relacionados con probables
procesos de contaminacion de los cuerpos de agua superficiales y subterraneos:

—

W @ o~ Mk

1.

1.

Muestrao In situ:
Conductividad: conductivimatro de campe tipo Lutron
pH: métoda potenciomélrico, madickn con peachimetro tipo Orion 701 A

En laboratonio:

Nitralns: espectrofotomeatria por el matodo del salliclalo de sodo,

Mitritos: espectrofotomelria por @ método de Griess-liosvay (Mackereth et al. 1978}

Sglidos Totales Dsustios (3TD)

Plaguicidas; se recombenda la deferminaciin de plaguickdas de uiima genatacion somo los
piretroides, como asl tamblén fosforados,

Metales pesados; Ph, Cr, Al As, Cd, Hg, Zn, Cu, Fe por ICP (Plasma-Argon) y
espectrofotomeatria de Absorcldn Atdmica..

Andlizis bacterioligicos: colformes \olales, cofifosmes fecales, esireplococos fecalss (APHA
1885},

Estudio de la estruciura y dinamica ded Mopancion y zoopiancion o Cuerpos d8 agua
superficiales Mnticos y |oficos: especies dominantes, diversidad especifica y especes
indicadoras.

Clorofila “a” usada como estimadora de ka biomass algal, exiraccion de los pigmentos con atanal
a lemperaturas de Slrededor de BOTC y posteror determinacidn espectrofotometrica (Nusch
1980)

Estudio de posihles cambeos en [a calidad pesquera. Seguimisnic do las especias Caves
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c.- Monitoreo de comunidades terrestres posiblemente afectadas por el proyecto

En las zonas de mayor vulnerabilidad como son los ecotonos y los humedales s propone:
1. Esludio de dinamica de la diversidad y cobertura de las comunidades vegetales.
2. identificacidn y seguimiento de especles Indicadoras dentro de estas comunidades.

3. Estudio de posibles cambios en la diversidad de la fauna asociada a las cusrpos do
Agua y seguimiento de la variacion de fas especies clave.

4. Estudio de la variacion de la safinidad y alcalinidad de los suelos de las comunidades
riberefias.

ElA —DBAAS DE CAMALIZACION Pagma 76




subinecreiora de Infeaeftruciurn Midrdnlica D P H
WiISTERID DE INFRAESTRUCTURA ¥ SERVICHIS PUBLICOS s S 2

CONCLUSIONES

La puesta en servicio de las obras mitigara los efectos negativos ocasionados por las
Inundaciones. El alcance de las mejoras se verificara también para erecidas mayores a las de
proyecto, aungue en forma parcial.

Sa prevé gue el mejoramiento de las condiciones en las zonas cercanas al comedor, generara
un impacto positivo de importante intensidad, sobre la poblacion activa, y como consecuencia
de los cambios en las condiciones de vinculackin v en la accesibiidad a las propledades, en el
transito vehicular y el transporte en general. Todo allo se traducird en fomento del desarrolio
rural, tanto local como regional.

La obra atenuara dafios por inundacion, lo que Impactara directamente en la productividad y en
s cambios en el uso del suelp. Elio se traduce en una disminucidn dei drea alectada por
inundacian.

La stapa de construncidn de ka obra introduce impactos significativos, mayoritariaments locales,
v tempararios. Estos representan situaciones reversibles cuya recuperacion s, al menas, en el
madiano plazo. Esta condicion aparentemente adversa debera ser observada y controlada por
las que tengan ka responsabilidad de la ejecucion de la obwa (Comitente y Contratista).

Segln surge de ia Evaluacidn Ambiental, existen ciertos impactos sobre el medio fisico, cuya
magnitud y persistencia fue evaluada en forma prefiminar, dado gue en la actualidad se
desconoce &l escenario fulure compieto en cuanto a |a cantidad y tipo de obras que
efectivamente se construirdn en la cuenca estudiada. En ese santido es esperable un Impacio
positive, fundamantalmente en el medio antrdpico, ya sea porque favorecen el desamolio
econdmico regional y local al asegurar un mejor manejo frente a las inundaciones, mejorar la
accesibilidad a las propiedades rurales productivas (reemplazo de puentes), y a las areas de
interés patrimonlal natural (paisaje) de amblentes lenticos y loticos, a través del mantenimianto
y recuperacién del desarolio de actividades recreativas y de ocio, particularmente vinculzdas a

lagunas.

Asimismo, potencia mejoras en la provision de servicios comunitanos, & impacta posilvaments
en el costo del transporte, al reducir las afectacionas de las redes viales (nidas y caminos), asi
como de los puentes; por efecto de las inundaciones gue dejaban incomunicadas y aisladas
localdades y centros urbanos del sector.

E cuanto al medio natural, las mayores Incertidumbres se refieren a la calidad dal agua y la
calidad de la pesca. En ese sentido, interest controlar dichos impactos a lo fargo del coredor
fiuvial, especialmente en el funcionamiento y dindmica de los humedales, Para efio se efectuan
recomendacionas vinculadas al manejo y al monitores de paramelros significativos,asi como
recomendacion del disefin e instrumentaicon de medidas de manejo de humedales y de los
recursos naturales, en el marco de las medidas No Estricturales que forman parie del PML
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RECOMENDACIONES

Los principales aspectos claves considerados en la presente evaluacion, han sido en lineas
generales, la menor ntervencion sobre el medio amblente de manera de respefar cienos
patrones naturales del paksaje de la subregion.

Siguiendo en ese criterio, para la dentificacion de los impactas polanciales se han establecido
lineas de discusidn/reflexidn centradas en los siguientes indicadores:

v maximizacién de los beneficios ecologices y recreativas mediante el disefic de la
canalizacion con criterios ambientales y geomaorfoldgicos, considerando &l mantenimients de un
corredor bicldgico & ambas margenss, asl como seleccidn de sitios adecuades para la
disposicion de suelos excedentes, reduciendo perdida de bajos humedales de interés en la
region.;

v disminucion de la frecuencia de inundaciones ocasionado por un incremento de las
posibilidades de drenaje.

¥ cambio en la condlcidn de los suelos, que favorecera el desarrollo de las aclividades
agricolas y ganaderas en et secior

El diagnéstico ambiental efectuado, ha indicado la casi ausencia de areas de alla calidad
palsajistica, al menos de reconocimiento nacional e internacional, a lo large de la zona en
esiudio (subragian B1),

Se trata de un paisaje dominantements rural con algunos sectores en estado mas silvesire,
aungque no pristinos, por lo que no se considera que ocuman afectacionss negalivas de
magnitud sobre este componente, que no puedan ser minimizadas o compensadas rmadiante ka
inatrumentacién de madidas de mitigacidn y un adecuado plan de gestion de las obras. En ese
santido. fa afactacion de la fauna del sector, particularments & avifauna; se considera nagaliva
aungque concentrada al drea de obra y reversible al finalizar la etapa constructiva.

La identificacian de potenciales impactos y los aspecios preventivos que se adoptaran &n &l
marco del Estudio de Impacto Ambiantal de cada obra, siempre cumpliendo con la normativa
vigente (Marco Legal), pondran a resguardo la calidad amblental del sistema.

Es necesario, no obstante en una etapa previa a fas obras, infroducir los lineamientos hésicos
de futurc Plan de Gestién Ambiental, (prevista de elaborar a través de la contratista de las
obras); que inclultd el conjunio de acciones dirigidas a pravanir, conservar, mitigar y/o magorar
el ambiente afectado por 1a ejecucién de |las obras,asi como mejorar y fortalecer la calidad de
los humedales de la cuenca en riesgo ambiental, considerandose coma minimo, ef desarralio &
implementacién en cbora de los siguientes programas:

1.- Programa de manejo del sistema natural
1.1.-Subprograma de manejo dal suelo
1.2 -Subprograma de mangjo y disposiclon de residuas,
desechos y efluentes liguidos
1.3-Subprograma Calidad de agua superficial y sublerrénea
1.4-Subprograma Calidad del Aire
1.5-Subprograma de manejo de la fauna y flora
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2-Programa de Manejo del sistema antropico:
2.1-Subprograma de ordenamienio de fa circulacion
2 2-Subprograme de Atenuacidn de las afectaciones a log Servicios
Pibficos e Infrasstruciura.

3.Programa de contingencias ambientalas

4-Programa de Monitoreo Ambiental: recintos, infrasstructura wial,
agropecuaria, manejo de humedales y presarvacion de espacies

5-Programa de Seguridad
5.1.-Capacitacion Del Personal
5.2.-Transporte Del Personal
5.3.-Vwlendas Para El Personal
-4, -Instalaciones Sanitarias
5.5 -Veasluanos
5.6 -Comeadot
5. 7.-Agua de Uso y Consumo Humano

6-Programa de Comunicacion Social

Las medidas y acciones que conforman este Plan de Gestion Ambiental, se Integraran an un
conjunto de programas organizados en aclividades singulares dentro de cada uno de efios,
pera a la vez planificados dentro de una red de actividades complementarias, relacionadas
entre sl, con el objeto de optimizar los cbjetives de |a Obra, atenuar sus elecios negativos y
evitar conflictos futuros:

Las actividades estaran programadas por toda la vida dtil de la Obra, por lo que se
Incorporaran los programas requeridos para el buen manejo del sistema amibeental. an su
stapa operacional. Su correcta gestion ambiental dabe contribuir a |a funcionalidad de la Obra
y & la reduccidn de sus costos globales, minimizando imprevistos, alenuando conflictos
futures ¥ concurriendo a ka articulacidn de la obra y del medic ambiente, en el marco da un
aprovechamianio integral.

Tenlendo como base del andlisis al conjunto de medidas estructurales propuestas y puestas
en marcha en el marco de la implamentackn del plan, se identificaren en el presente trabajo,
un conjunto de medidas NO estructurales, necesarias para su Integracion en el componentes
ocio-econdmico-productivo, a saber:

W Aeglamentar el uso del suslo en las Zonas bajas pasibles a ser Inundadas.

¥  Garantizar la accesibilidad, acondicionamienta y/o equipamienta en Lagunas y/o areas
de uso recreativo y esparcimiento,

«  Establecer sistamas de alerta temprana, a través de una red de manitoreo,

¥  Capacitar a los sectores en riesgo, para disponer de consignas claras durante evanios
de inundacion. (gj: intima vinculacitn con el sistema de red da monitoreo y alerta)

¥  Dar comienzo a la implementacién de estudios puntuales sobre drenaje intercampos (ef
sisterna de consorcios, comites de Cuencas)

¥  Implementar un Plan de Manejo Integrado de los Recursos Maturales, & través de
programas de manajo de humedales y preservacion de especies,
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 Egtudiar factibilidad de implamentar programas de forestacion en la region, acorde a fas
politicas forestales de la provincia
¥ Foralecer a participacion de organizaciones representativas de la comunidad
v Desamollo de programas especificos, para la comunicacion, divulgacion y
sensibifizacidn de la poblacion ante las acciones del Proyecto. (&) talleres de
gestibn participativa, programas de educacion ambiental wvinculados a la
administracién y use eficients del agua como recurso natural, programa de uso
racional del agua vinculado a la salud humana y prevencion calidad del medio,
e

£l principal objetivo de una gestibn integrada de los recursos naturales, es elaborar una
estrateqgia regional para el aprovechamiento y la conservacion de los recursos nalurales y oiros
sarvicios ambientales que actual o potencialmente suministran los ecosisternas de la Cuenca

Hidrografica del Rio Salado,

Los alcances de una adecuada gestién, se relacionan con su utifidad en el contexto dal Plan
Maesiro, por lo que debe inclulr

¢ una escala ragional, que abargue la tolalidad del area del Plan Masstro;

¥ una vision de cuenca hidrografica. que Incluya todas las Areas que natural o
arificialments dranan hacia e Rio Salade;

¥ un enfoque de manejo integral, con consideracion tanto del componente biofisico
camo socioeconomico e institucional, tendiente a garantizar el USO y CONSErvacion
de todos los recursos naturales existéntes en la cuenca; y

v un concepto de sistema ecoldgico en el gue los recursos naturales de la region
sa encuentran intimamente relacionados unos con otros por medio de funciones
acoldgicas tales como ciclos blogeoguimicos, productividad y descampasicion,
sucesion y regulacion,

La actuacidn de la gestion sobre diferentes zonas, debe permitic un uso mas racional de los
recursos e incluso la oblencién de un mayor valor de los producios oblenidos, tanto en el uso
de los espacios naturales como de las actividades agropecuanas.

Concluyendo, la disminucion del riesgo hidrico producira un circulo viluoso, que ayudara &
lograr |a base para un desamollo ambientaimente sustentable de la region
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